84 - Fluor a anorganické slouceniny

(jako HF)

Zakladni informace

INTEGROVANY REGISTR
ZNECISTOVANI

Ohlasovaci prahy pro Uniky a pfenosy pro ohlasovani do IRZ/E-PRTR

H- a P-véty
Zakladni charakteristika

Pouziti
Zdroje unika
Dopady na Zivotni prostiedi

Dopady na zdravi clovéka, rizika

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostiedi

Zpusoby zjistovani a méreni

Dalsi informace, zajimavosti

Informacni zdroje

Vyvoj ohlasovaného mnoZstvi za poslednich 5 let (kg/rok)

Vyvoj poctu ohlasovatelt za poslednich 5 let

Poradové ¢islo latky v IRZ/E-
PRTR

84

Dalsi nazvy

fluor, fluorovodik, kyselina fluorovodikova

Cislo CAS

7782-41-4 (fluor)
7664-39-3 (fluorovodik)

Chemicky vzorec

F, (fluor)

HF (fluorovodik)

Uniky do ovzdusi (kg/rok)

5000

Uniky do vody (kg/rok)

Uniky do pady (kg/rok)

Pfenosy v odpadnich vodach (kg/rok)

Pfenosy v odpadech (kg/rok)

Rizikové slozky zivotniho prostredi

ovzdusi
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84 — Fluor a anorganické slouceniny INTEGROVANY REGISTR
(jako HF) ZNECISTOVANI

CAS 7782-41-4 Indexové cislo 009-003-00-1*

Standardni véty o nebezpecnosti Pokyny pro bezpecné zachazeni

P220 Uchovavejte/skladujte oddélené

od odévd/.../

horlavych materiald.

P244 Udrzujte ventily i prislusenstvi Cisté —
H270 MU0Ze zplsobit nebo zesilit pozar; | pez olejii a maziv

oxidant P370+P376 V pripadé pozaru: Zastavte unik,
muzZete-li tak ucinit bez rizika.

P260 Nevdechujte
prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny
odév/

ochranné bryle/oblicejovy stit.
P301+P330+P331 PRI POZITI: Vyplachnéte Usta.
NEVYVOLAVEJTE zvraceni.

P303+P361+P353 PRI STYKU S KUZI (nebo s vlasy):
H314 Zplsobuje tézké poleptani klize a |Veskeré kontaminované &asti odévu okam?zité
poskozeni oci svléknéte.

Oplachnéte kizi vodou/osprchuijte.

P363 Kontaminovany odév pred opétovnym
pouzitim vyperte.

P304+P340 PRI VDECHNUTI: PFeneste osobu

na Cerstvy vzduch a ponechte ji v poloze
usnadnujici dychani

P310 Okamizité volejte TOXIKOLOGICKE
INFORMACNI STREDISKO /lékate/...
P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCI: Nékolik
minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte
H330 Pfi vdechovani mGze zplsobit kontaktni ocky,

smrt jsou-li nasazeny, a pokud je lze vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani.

P271 Pouzivejte pouze venku nebo v dobre
vétranych prostorach.

P284 [V pripadé nedostatecného vétrani]
pouzivejte vybaveni pro ochranu dychacich cest.
* Indexové Cislo, harmonizovana klasifikace dle prilohy VI, nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, ve znéni pozdéjsich
predpisC.

CAS 7664-39-3 Indexové cislo 602-045-00-7*
Standardni véty o nebezpecnosti Pokyny pro bezpecné zachazeni
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84 — Fluor a anorganické slouceniny INTEGROVANY REGISTR
(jako HF) ZNECISTOVANI

P270 Pti pouzivani tohoto vyrobku nejezte,
nepijte ani nekurte.

P301+P310 PRI POZITI: OkamZité volejte
TOXIKOLOGICKE INFORMACNI
STREDISKO/Iékate/ ...

P330 Vyplachnéte usta.

P262 Zabrarnte styku s o¢ima, kiizi nebo odévem
P280 PouZivejte ochranné rukavice/ochranny

H300 Pfi poziti mizZe zpUsobit smrt

odév/

ochranné bryle/oblicejovy stit.

P302+P352 PRI STYKU S KUZi: Omyjte velkym
mnoZstvim vody/...

H310 P¥i styku s kGzi maze zplsobit P310 Okam?ité volejte TOXIKOLOGICKE

smrt INFORMACNI STREDISKO /Iékate/...

P361+P364 Veskeré kontaminované ¢asti odévu
okamzité svléknéte a pred opétovnym pouzitim
vyperte.

P260 Nevdechujte
prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly.

P271 Pouzivejte pouze venku nebo v dobre
vétranych prostorach.

P284 [V pripadé nedostatecného vétrani]
pouzivejte vybaveni pro ochranu dychacich cest.
P304+P340 PRI VDECHNUTI: Pfeneste osobu na
Cerstvy vzduch a ponechte ji v poloze usnadnuijici
dychani

P403+P233 Skladujte na dobre vétraném misté.
Uchovavejte obal tésné uzavreny.
P301+P330+P331 PRI POZITI: Vyplachnéte Usta.
NEVYVOLAVEJTE zvraceni.

P303+P361+P353 PRI STYKU S KUZi (nebo s vlasy):
Veskeré kontaminované ¢asti odévu okamzité
svléknéte.

Oplachnéte kizi vodou/osprchuijte.

P363 Kontaminovany odév pred opétovnym
pouzitim vyperte.

P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCI: Né&kolik
minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte
kontaktni cocky,

jsou-li nasazeny, a pokud je lze vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani.

* Indexové Cislo, harmonizovana klasifikace dle pfilohy VI, nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, ve znéni pozdéjsich
predpisa.

H314 ZpUsobuje tézké poleptani kize
a poskozeni oci

H330 Pfi vdechovani muize zplsobit
smrt
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84 — Fluor a anorganické slouceniny INTEGROVANY REGISTR
(jako HF) ZNECISTOVANI

Fluor je lehce nazloutly plyn s pronikavym zapachem podobnym chloru. Je to velice reaktivni
prvek, reaguje velmi prudce s mnohymi materidly a latkami za wvzniku fluoridd
nebo fluorovodiku. Jeho teplota varu je -188 °C, tani -223 °C a hustota 1,32 kg.m>
oproti 1,26 kg.m™ vzduchu (méa tedy srovnatelnou hustotu jako vzduch). P¥i styku s vodou
¢i vzdusnou vlhkosti reaguje za vzniku fluorovodiku. Fluorovodik je za normalnich podminek
bezbarvy, nehoflavy, vysoce toxicky a drazdivy plyn. Jeho teplota varu je 19,5 °C a tani —
83 °C. Obvykle se ovsem vyskytuje jako vodny roztok (tj. kyselina fluorovodikovd). Kyselina
fluorovodikovd rozpousti sklo a napadd mnohé kovy (za uvolfiovani hoflavého vodiku),
minerdly a organické latky. Roztoky fluorovodikové kyseliny se uchovavaji v nadobach
zumeélé hmoty. Fluorovodik je velmi reaktivni, nepretrvavd dlouho ve volném prostredi
a rychle se méni na fluoridy.

Fluor je vyuZivan v mnoha primyslovych procesech, napfiklad pfi vyrobé teflonu. Dale
se vyuziva pfi syntéze fluorovanych uhlovodika.

Fluorovodik se vyuzZiva v mnoha aplikacich od cisténi a leptani skla, vyrobu polovodicovych
soucastek, vyroby keramiky, elektropokovovani aZz po slozité chemické procesy,
kde vystupuje jako meziprodukt. Déle je vyuzivan napriklad pfi vyrobé zubnich protéz.
Z prumyslovych aplikaci mZeme jesté zminit napriklad produkci fluoridu hlinitého
a syntetického kryolitu. Dale je pouzivan pfi CiSténi uranu pro pouzivani jako paliva
v jadernych elektrarnach a pfi vyrobé nerezové oceli.

Vzhledem k extrémné vysoké reaktivnosti fluoru pravdépodobné neexistuji Zadné jeho
vyznamnéjsi neantropogenni zdroje. Jista malo vyznamna mnozstvi fluorovodiku se mohou
uvolfovat v ramci vulkanické Cinnosti.

Jiz bylo zminéno, Ze jak fluor samotny, tak fluorovodik jsou v primyslu hojné vyuZivané latky.
To také vede k jejich moinym unikim do Zivotniho prostfedi. Mezi antropogenni zdroje
emisi miZeme zaradit zejména:

e Vysokoteplotni procesy (spalovani uhli, taveni hliniku, vyroba fosforecnych hnojiv,
skla, cihel a dlazdic);

e Vyuziti ve sklarnach a metalurgii;

* Vyroba teflonu a fluorovanych uhlovodik;

e Uvolfiovani pfi vystaveni organickych sloucenin fluoru ohni nebo Zaru (fluorované
uhlovodiky, fluorované polymery);

¢ Vyluhovani ze skladek odpadu i elektrarenskych popilkd.

Unikne-li fluor lokdlné do ovzdusi, mlZe akutné popdlit Zivé organismy pfitomné v misté
uniku. Velmi rychle reaguje se vzduSnou vlhkosti na fluorovodik, rovnéz velice agresivni
a korozivni latku. DeStém je splachovan na zemsky povrch a zde se neutralizuje za vzniku
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84 — Fluor a anorganické slouceniny INTEGROVANY REGISTR
(jako HF) ZNECISTOVANI

anorganickych soli fluoru. Fluoridy jsou vici Zivym organismidm toxické. Fluor se silné vaze
s vapnikem a horcikem a zamezuje témto zakladnim Zivinam vykonavat jejich biochemické
funkce. To je zakladem toxicity anorganickych fluorid. Neptedpoklada se, Zze by tyto latky
vykazovaly néjaké vyznamnéjsi globalni dopady na Zivotni prostredi.

Fluor je velice nebezpecny a agresivni plyn. Jeho vyhodou je ale jeho silny zapach, ktery je
Clovéku patrny jiz pfi velmi nizkych koncentracich fluoru (kolem 55 pg.m-3).

To umozZniuje byt varovan pred bliZicim se nebezpecim a kontaminovany prostor urychlené
opustit. Fluor a fluorovodik mohou byt do organismu predevsim vdechnuty. Kontakt s témito
latkami (zejména s fluorem) zpUsobuje popaleni oci a klZze s nevratnym poskozenim.
Vdechovani zpUsobuje podrazdéni nosu a dychacich cest, podrazdéni plic, dusnost a edém
plic. Opakované expozice zpUsobuji krvaceni z nosu, nevolnost, zvraceni a ztratu chuti k jidlu.
Existuje také riziko poSkozeni jater a ledvin.

V Ceské republice plati pro koncentrace fluoru a fluorovodiku nésledujici limity v ovzdusi
pracoviit: pro fluor: PEL — 1,5 mg.m>, NPK — P — 3 mg.m; pro fluorovodik: PEL — 1,5 mg.m~,
NPK — P —2,5 mg.m™.

Fluor a jeho anorganické slouceniny jsou velmi reaktivni a korozivni latky. Pfi jejich uniku
do Zivotniho prostfedi mohou zpUsobit akutni poskozeni Zivych organismd, rostlin
a mnohych materidll. Vzhledem k jejich vysoké reaktivité ale v Zivotnim prostredi
nesetrvavaji po dlouhou dobu, a proto jejich dlouhodoby globalni negativni dopad neni
vyznamny.

Fluor je velmi vyrazné zapachajici latka, proto k prvnimu urceni jeho Uniku mlze poslouZit
Cich (Stiplavy zapach). Hrubou predstavu o Unicich fluoru ¢i fluorovodiku, napfiklad
v pramyslovych procesech, je mozné ucinit ze spotieby chemikalii ¢i bilance procesu (vstup x
vystup).

Stanoveni obsahu fluoru a fluorovodiku obvykle predchazi kombinace postupd,
jejichz vysledkem je ziskani vodného roztoku fluoridd vhodnych vlastnosti. Takto ziskany
vzorek je pak podroben fadé uUprav, které umozni zvySeni citlivosti nasledné analyzy.
Analytickou koncovkou je odmérné stanoveni pomoci dusi¢nanu thoric¢itého ve vodném
prostiedi nebo spektrofotometrické stanoveni. Vyuziva se také potenciometrické stanoveni
s iontové selektivni elektrodou. Stanoveni koncentrace fluorovodiku a fluoru mohou zajistit
komercni laboratore nebo specializovana pracovisté.

Bude-li z pramyslového podniku unikat vzduch kontaminovany fluorem v koncentraci
naptiklad 10 mg.m?>, bude ohladovaci prah 5000 kg pfedstavovat pal miliardy m* takto
kontaminovaného vzduchu (pfi stejné teploté a tlaku jako byl uveden koncentracni udaj).
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84 — Fluor a anorganické slouceniny INTEGROVANY REGISTR
(jako HF) ZNECISTOVANI

Ve vySe uvedeném textu jiz bylo uvedeno, Ze fluor, potazmo kyselina fluorovodikova,
pti kontaktu s tkani zplGsobuje velmi zavaind popaleni. Jak tyto popaleniny vypadaji, je
mozno vidét na obrdzku 1. PoSkozeni tkané je dlouhodobé a velice pomalu se hoji. Dokonce
nelze vyloucit ani trvalé poskozeni vzhledu &i struktury pokozky.

1

Obrazek 1: Akutni popdleniny fluorovodikem

» Hydrochemie, Pavel Pitter, Vydavatelstvi VSCHT, Praha 1999
e Analyza ovzdusi, Skacel, Tekac, Praha 2002

e EPA: Pollutants and Toxics, https://www.epa.gov/haps/health-effects-notebook-
hazardous-air-pollutants

e Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Fluorine;
http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrofluoric acid; https://cs.wikipedia.org/wiki/Fluor

e Environmental Agency,
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20110313212211/http://www.environme
nt-agency.gov.uk/business/topics/pollution/335.aspx;
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20110313212225/http://www.environme
nt-agency.gov.uk/business/topics/pollution/169.aspx

* Hazardous Substance Fact Sheet, New Jersey Department of Health,
http://nj.gov/health/eoh/rtkweb/documents/fs/3759.pdf

e Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz

* Encyklopedie Britannica, https://www.britannica.com/science/fluor
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