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Zakladni charakteristika

Oxid uhlicity je bezbarvy plyn bez zapachui Radychéni ve &Sim mnoZstvi fisobi
Stiplaw na sliznicich a vyt kyselou chd. To je zfisobeno jeho rozpoudtim na vihkych
sliznicich a ve slinach za vzniku slabého roztoksekiny uhltité. Ri ochlazeni na -78 °C
oxid uhlicity prechazi do tuhého skupenstvi a vznika bila tuh&)aty. suchy led. Kapalny
muze existovat jen za tlaku vysSiho neidblgné 500 kPa (~5-ti nasobek atmosférického
tlaku). Jedna se o latku idj® reaktivni a nehidavou. Je kongnym stupgm oxidace uhliku
(organickych latek) a vysledkem iemi za dostatmého pistupu Kkysliku. Hustotou
1,98 kg.n je plynny oxid uhkity zhruba 1,5 x&38i neZ vzduch.

PouZiti

Kapalny nebo tuhy oxid uldity je vyuZivanv potravinarském primyslu jako
chladivo zejména §i prepra¥ mrazenych vyrobk Dale je vyuZivamro vyrobu Sumivych
napojia a sodové vodyOxid uhlity je nékterymi vyrobcip¥Fidavan do piva a Sumivych
vin, prestoze je zde obsazen dikirpzenym ferment&nim pochodm. DalSi oblasti pouziti
je kypreni €st, kterého se dosahuje dwyuZitim kvasnic vytvéejicich oxid uhkity

biologicky, nebokyp¥icimi prisadami, které oxid uhkity uvoliuji bud zalratim, nebo
pusobenim kyseliny. Row? je vyuzivan jakmchranna atmosféra

Oxid uhlicity je rovrez pouzivan jako levny anehaflavy stlateny plyn pro
nafukovani zachrannych vest ¢luni. Malé bombiky slouzi jako zdroj hnaciho plynu pro
vzduchové puskyi zbraré na paintball i k doméci vyreétsifonu.

Nehdlavost oxidu uhliitého je vyuzivana v podébhasicich gristroji plnénych
kapalnym oxidem uhtitym. Z divodu své velmi nizké ceny se vyuZziva i jachranna
atmosféra pro svaovani kowvi, prestoZe svary vytwené v ochranné atmogéevzacnych
plyna helia¢i argonu jsou prokazateirkvalitnéjsi.

Kapalny oxid uhli¢ity je dobré rozpouS#dio pro Fadu organickych latek
a je vyuzivan ndjklad k extrakci kofeinu z kdvy. Zal rovrsZ pritahovat pozornost
farmaceutického i chemického pimyslu jako mér toxicka alternativa pro traghié
pouzivané rozpou&la na bazi chlorovanych organickych latek.



Oxid uhlicity je nekdy pridavan na omezenou dobu dkolik hodin) do atmosféry
skleniki s cilem podpifit rust rostlin a pedevsim vyhubit didce jako moly, svilusky a dalsi,
jimz zvySena koncentrace oxidu ufitého v ovzdusi Skodi.

Suchy led (tuhy oxid uhlity) je vyuzivan v divadlech a g hudebnich
piredstavenich ke tvork® zvlaStnich efekt Po vloZeni do vody suchy led sublimuje
a vznikajici smis oxidu uhléitého a kondenzované vodni péary vyivéfekt mlihy €zsi nez
vzduch.

Dalsi uplatgni lze nalézt v medicén (stabilizace rovnovahy kyslik/oxid ubiliy
v krvi) a v pitimyslovych laserech. e byt roviéz vyuzit @i tézbe ropy, kdy je injektovan
bud’ pfimo do vrtu nebo do jeho blizkého okoli, kde jedpakobi zvySeni tlaku a jednak se
V suroveé rop rozpousti a snizuje tak jeji viskozitu.

Zdroje emisi

Prirozenym zdrojem emisi oxidu ubiiého je dychani aerobnich organismaatimco
procesem vedoucim k jehdiq@zenému ubytku je fotosyntéza zelenych rostliabsorpce
oceany. Tyto firodni pochody fisobi proticlidné a vysledkem by byl v podstatyvazeny
stav. Mezi dalSi firodni pochody emitujici oxid ullity pati pozary a vulkanickéinnost.

Do koncentrace oxidu uliiieho v atmosfie zasadnim Zsobem promlouvélovek,
konkrétré spalovani fosilnich uhlikatych paliv, které gedstavuje velmi vyznamny zdroj
emisi. Ostatni antropogenni emise ve srovnani se spdlovaaslouzi ozngeni jako malo
dulezité. Oxid uhkity je emitovan vSude tam, kde dochazi ke spalowaprocedm
uhlikatych fosilnich paliv zemniho plynu, ropnych produkti, uhli, koksu. Zdrojem emisi
je samorejm¢ i spalovani paliv biologického mivodu — biomasy, deva, bionafty
a bioplynu.

Zdrojem emisi oxidu uhiitého jsou pimyslové provozy, kde se Buvyuziva
spalovanici termickych proce nebo je surovinou najlad vapenec a@ochazi k emisim
oxidu uhli¢itého:

» spalovaci procesy (uhlikata paliva);

» koksarenstvi;

» rafinerie oleji a plynu;

* hutnictvi a kovopimysl,

e cementarny;

» sklarny, vyroba keramiky;

* taveni nerostnych matenl

» zpracovani celulézy areva;

» preddprava vlaken a textilii, vgthvani Kizi a kozesin;
» zaizeni na zneSkamvani uhynulych zvat;

Protoze oxid uhtiity jako takovy nachazi pouziti v cefdd odwtvi a je vyuzivan
k nejriznéjSim elim, existuje rovdZ Sirok& moznost jeho emisi do atmosféry. Shrnéme-|
oblasti,kde se oxid uhl€ity p¥imo vyuziva a miZze tudiZz unikat do Zivotniho prostedi,
vychazi nasledujici wet:

» potravindsky primysl;
e vyuZziti v podol stlateného plynu;
* haseni hasicimiifstroji s naplni kapalného oxidu ukitého;



e svaovani v ochranné atmosgééoxidu uhléitého;
» farmaceuticky a chemicky famysl (alternativni rozpou&tlo);
» zemedélskacinnost (Uprava sloZzeni atmosfér sklanijk

Dopady na zivotni pros¥edi

Oxid uhliity v atmosfée absorbuje infigervené zgeni zemského povrchu, které by
jinak uniklo do vesmirného prostoru,péispiva tak ke vzniku tzv. sklenikového efektu
a nasleda ke globalnimu oteplovani planetychdly je oxid uhléity oznaovan jako jedina
pri¢ina vzniku sklenikového efektu, to v8ak nefdgmé, protoZe k jeho vznikiigpivaji i jiné
latky. Oxid uhltity vSak ve vzniku sklenikového efektu hraje hlakali. Koncentrace oxidu
uhli¢itého v atmosfée se neustale zvysuje.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Koncentrace oxidu uhlitého v atmosfée je velice nizka a népdstavuje proto pro
zdravi gimeé riziko.

Ve vysSich koncentracich (n@idad v nedostata¢ vétranych prostorach) vsak
toxické pisobeni vykazovat fize. Kratkodoba expozice oxidu uhlgitému muaze ihned
nebo jen s kratkou ¢asovou prodlevou zjsobit bolest hlavy, zavra¥, dychaci potize,
ties, zmatenost a zvami v usich. VysSi expozice pak fize zpisobit kife¢e, koma a smrt.
Nekteré vazgjsi piipady otrav mohou zanechat nasledky na mozkuisatpt zngny
osobnosti a poSkozeni zraku.

V Ceské republice plati pro koncentrace oxidu ditéiho nasledujici limity v ovzdusi
pracovi§: PEL — 9 000 mg.f, NPK - P - 45 000 mg.th

Rizikem @i nakladani se suchym ledem nebo kapalnym oxidetnéitm jsou
v ptipadt piimého kontaktu omrzliny.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Oxid uhliity je hlavnim plynem p¥ipivajicim k intenzifikaci sklenikového efektu
a nasleda k oteplovani planety. Nelze ho sice povazovat iZm@ nebezp&ou jedovatou
latku (vyjma giimého nadychani), avSak jeho dopady na globalmigkjsou skrze sklenikovy
efekt velmi zavazne.

Duvody zatazeni do registru
* naizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
+ UNFCCC - Kyéto

Zpusoby zji¥ovani_a nEreni
Z daleka nej¥tSim zdrojem emisi jsou spalovaci procesy uhlikatyaliv. OhlaSovaci

prah 100 000 000 kg, tedy 100 000 turkrkg je tak velké mnozstvi, Ze prajmbdobré
nebude mnoho jinych prodeseZ spalovani, u kterych by mohl byt prabkpacen.

K odhadu produkce oxidu ubiiého spalovanim lIze pouZzit jednoduchy bilain
vypocet ze znamého spebovaného mnozZstvi paliva. Jako krajni moZznosteme zvolit
palivo zemni plyn (methan, nejmensSi pomC:H) a koks (prakticky cisty uhlik).
Z bilané&niho vypottu plyne, Ze Gplnym spalenim 1 kg methanu @fiblizn& 2 m® za tlaku




101,325 kPa a teploty 20°C), resp. 1 kg koksu vzmk 2,74 kg, resp. 3,66 kg oxidu
uhli¢itého. Zejména pipad koksu je velicetdezity, protoZe se jednd o maximalni mnozstvi
oxidu uhlgitého, které mze z jakéhokoli uhlikatého paliva vzniknout. JinéZeni paliva
(nap. uhlovodiky), obsah popelovin a dalSidlinmEsi tento porér jen sniZuji. Pro bezgaé
nadhodnoceny odhad produkce oxidu &itdho proto postaje vynasobit hmotnost
spotebovaného paliva 3,66. Odhad Izé¢egmit vypétem ze sloZeni konkrétniho paliva, kdy
je cilem vypditat, kolik obsahuje 1 kg paliva uhliku. Potécstapst tuto hmotnost vynasobit
3,66 a ziskavame hmotnost oxidu titého.

Tam, kde je surovinou vapenecize jako voditko poslouZzitifklad: z 1 kgcistého
vapence (CaCg¢) vznikne napiklad prazenim¢i jinou reakci piblizné 0,44 kg oxidu
uhlicitého (v gipact teoretického 100% v§Zku).

Obsah oxidu uhditého ve spalinaclti emitovanych vzduSinach Izefimo mefit
s vyuzitim mobilnich fistroja zaloZzenych na inft@rvené spektrometrii, fjpadré na
refraktometrii. DalSi moznosti jsou termické analgzy a metody spektrofotometrie
a nefelometrie. Mreni mohou zajistit komeéni laboratde. Produkce oxidu uliitého je
potom sodinem jeho koncentrace a objemu vyguagho plynu.

DalSi informace, zajimavosti

Navzdory tomu, Ze jeho koncentrace v atmissfie velice nizka, je oxid ukilty
velice dilezitou sloZzkou, protoZefigpiva k intenzifikaci sklenikového efektu a oteoi
planety. Na tomto mistje vhodné zdraznit, Ze pitomnost oxidu uhéitého v atmosfie je
pro Zivot nezbytna — jednakigustavuje zdroj uhliku pro zelené rostliny (fotasga)
a jednak udrzuje diky sklenikovému efektu stabélnifiznivé atmosférické podminky pro
Zivot. V paiatcich vyvoje Zem byl oxid uhlgity emitovany vulkanicky nezbytnou
podminkou pro vyvoj fiznivého klimatu na Zemi, coAitsec umoznilo vznik a vyvoj Zivota.
Sowasny problém spidva v tom, Ze spalovani fosilnich patibbvékem emituje do atmosféry
ohromné mnozstvi oxidu uliitého, mnoZstvi &sSi, nez jsou schopnyiippzené pochody
zpétné odstranit. Proto koncentrace oxidu dhého v atmosfée od ptimyslové revoluce
neustale stoupa. Vroce 2004 obsahovala atmogfi@rzety Zemd 0,038 % obj. oxidu
uhligitého, co? pedstavuje hmotnost 2,7. *f0tun. Pro dokresleni objemu dopatidské
¢innosti na zivotni progedi mize slouzit tento iiklad: vulkanicka aktivita v s@asné dob
emituje do atmosféryiiblizneé 200 mil. tun oxidu uhtitého ra@&ng, coz je vSak jen asi 1 % ve
srovnani s emisemi #pobenymi lidskou¢innosti (hlavé spalovanim fosilnich paliv
uloZzenych pod povrchem obsahujicich obrovské mubidiliku, ktery se vSakipd jeho
spalenim netastnil globalniho uhlikového cyklu). Za posledniéb let se pimérna
koncentrace oxidu ulitého v atmosfée zvysila z hodnoty 0,0316 % obj. na uvedenou
hodnotu 0,0380 % obj. v roce 2004. dstrnanttené koncentrace je znazémna Obr. 1.
Prudky naiist emisi oxidu uhéitého s rozdlenim podle jeho fvodu kEhem poslednich 200
let je evidentni z Obr. 2.

Do vyvoje obsahu oxidu uliitého v atmosfée nepiznivé promlouva i myceni
deStnych pralds které maji obrovskou schopnost absorbovat oxiti¢ith z atmosféry
fotosyntézou. Préavfotosyntéza zelenych rostlinfigkteré se fisobenim slungiho zdeni
tvori z ,jednoduchého” oxidu uHiitétho a vody slozité organické latky, je hlavnim
piirozenym procesem sgebovavajicim oxid uhdity z atmosféry. DalSim takovym
procesem je jeho absorpce v oceanech, kde je mimédavavan do vapenatych schranek
Zivocicha (nagiklad korah).

Existuji navrhy projekt, které berou uvedené skémesti vazg v Gvahu a navrhuji
napiklad systém, ve kterém cilené probublavani speicidlnadrzi spalinami (tzn. oxidem
uhlicitym) podporuje intenzivnitistfas (tim je odstigovan oxid uhkity), ze kterych by byla




nasledd vyrdbina bionafta. Spalovani paliv biologickéhaivpdu, zejména biomasy
a bionafty, by potom z hlediska emisi oxidu titéiho bylo vyvazeno tim, zZe k jejich vzniku
by byl nejprve oxid uhtiity z atmosféry spéebovan a fotosyntézodgmenén na spalovanou
biomasu, coz v podstakopiruje uzaieny girodni cyklus.

. A e 7000
370 | kD”me,m:ESgi'ﬁ”t”h!c'jc'.tem v ovfd1”gi O?Ehs.m globalni emise oxidu uhlititého bahem poslednich 200 let
poslednic i let (Udaje v ppm = 6 obj.) v milionech tun uhliku roéné
...................................................................... " EDDD
360 celkové emise
spalovani ropnych produkta e e T
350 - spalovani uhli
. s;falovénizemm’ho plynu P
340 F —— vyroba cementu
3000
330 F
---12000
320
{1000
310
P 1 L L P | PR n L | n P | 1 i i P | 1
1960 1870 1980 1990 2000 1800 1850 1900 1950 2000
Obr. 1. Vyvoj koncentrace oxidu Obr.2.  Emise oxidu uhiiitého
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