56 —1,1,2,2-tetrachlorethan
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Poradové ¢éislo latky v IRZ/E-

PRTR >6

Dalsi nazvy

acetylen tetrachlorid, dichlor-2,2-dichlorethan,
s-tetrachlorethan, TCE, sym-tetrachlorethan

Cislo CAS* 79-34-5

Chemicky vzorec* C,H,Cly
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Cislo CAS 79-34-5; Indexové ¢islo 602-015-00-3*

Standardni véty o nebezpecnosti Pokyny pro bezpecné zachazeni

P262 Zabrante styku s o¢ima, k(izi nebo odévem.

P270 PYi pouzivani tohoto vyrobku nejezte,
nepijte ani nekufrte.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny
odév/ochranné bryle/obli¢ejovy stit.
P302+P352 PRI STYKU S KUZi: Omyjte velkym
mnozstvim vody/...

P310 Okamzité volejte TOXIKOLOGICKE
INFORMACNI STREDISKO/Iékafte/...

P361+P364 Veskeré kontaminované ¢asti odévu

H310 P¥i styku s kGizi maze zplsobit okamzité svléknéte a pred opétovnym pouZitim
smrt vyperte.
P260 Nevdechujte
H330 Pfi vdechovani muzZe zpUsobit prach/dym/plyn/mlhu/péry/aerosoly.
smrt

P271 Pouzivejte pouze venku nebo v dobre
vétranych prostorach.

H411 Toxicky pro vodni organismy,

s dlouhodobymi Géinky P284 V pfipadé nedostatecného vétrani]

pouzivejte vybaveni pro ochranu dychacich cest.
P304+P340 PRI VDECHNUTI: Pfeneste osobu

na Cerstvy vzduch a ponechte ji v poloze
usnadnujici dychani.

P311 Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI
STREDISKO/Iékate/...

P403+P233 Skladujte na dobfe vétraném misté.
Uchovavejte obal tésné uzavreny.

P273 Zabrarte uvolnéni do Zivotniho prostredi.

P391 Unikly produkt seberte.

* Indexové Cislo, harmonizovana klasifikace dle ptilohy VI, nafizeni (ES) ¢. 1272/2008,
ve znéni pozdéjsich predpisa.

1,1,2,2-tetrachlorethan je bezbarvd nebo svétle hnéda hustd kapalina s etherovym
zapachem. Je tékavy, rozpustny v alkoholech a etheru. Rozpustnost ve vodé cini 2,87 g/l.
Teplota varu je 146,5 °C a tani — 43 °C. Hustotou 1580 kg.m™ je 1,58 x téZ3i ne? voda. Je
Spatné horlavy, avsak pokud hoti, vznikaji toxické plyny. Struktura molekuly popisované
latky je zndzornéna na Obrdazku 1.
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Obrdzek 1: Struktura molekuly 1,1,2,2-tetrachlorethanu (prostorové zndzornéni)

V soucasné dobé se 1,1,2,2-tetrachlorethan nevyrabi jako kone¢ny produkt. Vznika vsak jako
meziprodukt pfi vyrobé trichlorethylenu, tetrachlorethylenu a 1,2-dichlorethylenu.
V minulosti se pouZival jako rozpoustédlo, k cisténi, odmastovani kovd, v barvach
a odrezovacich, fermezich a lacich, ve fotografickych filmech, jako extrakéni Cinidlo pro oleje
a tuky a jako pesticid. V soucasné dobé se tetrachlorethan nahrazuje jinymi produkty. Malé
mnozstvi se stdle pouZivd jako rozpoustédlo ve farmaceutickém a textilnim primyslu
a pfi barveni kGzi.

Tetrachlorethan se v soucasné dobé nevyrabi a je nahrazovan jinymi, méné toxickymi
l[atkami. Proto jsou nejvyznamnéjSim zdrojem emise a odpady pfi procesech, kde
tetrachlorethan vznika jako meziprodukt. MUzZe také vznikat pfi vyrobé dalSich chlorovanych
uhlovodikd, napf. vinyl chloridu nebo 1,1,1-trichlorethanu. Tetrachlorethan se v malém
mnozZstvi nachazi v lepidlech, olejich a mazivech — tyto produkty mohou kontaminovat
Zivotni prostredi.

Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni zdroje 1,1,2,2-tetrachlorethanu patfi:

e Chemicky prlmysl (napfiklad vyroba trichlorethylenu, tetrachlorethylenu,
1,2-dichlorethylenu, 1,1,1-trichlorethanu a vinylchloridu);
e Primési v prostfedcich pro domacnost, lepidlech, olejich a mazivech.

VétSina tetrachlorethanu uvolfiovaného do prostiedi postupné prejde do atmosféry,
nebo do podzemnich vod. Nevaze se na pldni castice, proto snadno prechdazi z pldy
do podzemnich vod. Pokud je vypoustén do povrchovych vod, velkd ¢ast tetrachlorethanu
odtéka do vzduchu a zbyvajici ¢ast se rozlozi. Podobné reakce jako v povrchové vodé
probihaji i v plidé a sedimentech. Rozkladné reakce jsou vsak pomalé, vznikajici produkty
mohou byt vice toxické nez vychozi latka. Ve vzduchu se jako ostatni tékavé organické latky
Ucastni tvorby fotochemického smogu. Tetrachlorethan je toxicky pro organismy, vétsSinou
se vSak vyskytuje v prostredi v nizkych koncentracich, takze zavaznéjsi rizika nepredstavuje.
V potravnich retézcich se nekumuluje.

Pfi hofeni tetrachlorethanu vznikaji jedovaté plyny jako fosgen a chlorovodik.
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Tetrachlorethan vstupuje do téla inhalacné nebo kontaktem s k(zi. Zdrojem expozice
tetrachlorethanem mizZe byt také kontaminovana voda. Tetrachlorethan je vylu¢ovan moci
a dychanim.

Akutni expozice zplsobuje vaziné poskozeni jater a ledvin. DalSimi pfiznaky jsou podrazdéni
dychacich cest a odi, zavraté, zvraceni a ztrata védomi. Chronickd expozice poskozuje jatra
(Zloutenka, zvétseni jater), centralni nervovy systém (bolesti hlavy, tfes, zévrat, Unava,
podrazdénost, nespavost), organy krvetvorby a gastrointestindlni trakt (bolesti bfticha,
zvraceni, ztrata chuti k jidlu). Podle klasifikace EPA patfi tetrachlorethan mezi mozné lidské
karcinogeny, zpUsobuje rakovinu jater u mysi.

Tetrachlorethan je toxicky, v Zivotnim prostfedi se vSak vyskytuje v nizkych koncentracich,
které vyznamné riziko nepredstavuji. Poskozeni lidského zdravi hrozi prakticky
pouze u pracovnikll chemického pramyslu. Nejzavainéjsi riziko predstavuje podezieni
na karcinogenitu.

1,1,2,2-tetrachlorethan je zapachajici latka (etherovy zdpach), proto k prvnimu uréeni Uniku
muze poslouzit Cich. Hrubou predstavu o unicich, napfiklad v priimyslovych procesech, je
mozné ucinit ze spotreby vstupnich surovin i bilance procesu (vstup x vystup).

K detailnéjsSim analyzam je moZné pouzit laboratorni stanoveni. Obvykle je stanoveni
provadéno plynovou chromatografii s detektorem elektronového zachytu ECD. Odbér vzorku
vzduchu se muizZe provadét prosavanim pres sorpcni trubicky. Mlze byt pouZit i plamenovy
ionizacni detektor. Méfeni a vesSkeré sluzby s tim spojené nabizeji dostupné komercni
laboratofre.

Jeden kilogram této latky ma objem 0,63 I. Bude-li z provozu unikat vzduch kontaminovany
napriklad 0,01 % obj. 1,1,2,2-tetrachlorethanu, predstavuje emisni prah 71 600 m>
kontaminovaného vzduchu (pfi teploté 20°C a tlaku 101,325 kPa).

Obrazek 2 zndzoriuje vztahy mezi koncentraci 1,1,2,2-tetrachlorethanu a moZinym
ohroZzenim zdravi ¢lovéka. Graf je k dispozici na webovych strankach agentury EPA (USA).
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Obrdzek 2: Vztahy mezi koncentraci 1,1,2,2-tetrachlorethanu a moZnym zdravotnim rizikem.

Zkratky jsou vysvétleny v uvodni ¢dsti této knihy.

Encyklopedie Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/1,1,2,2-Tetrachloroethane;
https://cs.wikipedia.org/wiki/1,1,2,2-tetrachlorethan

U.S Environmental Protection Agency, https://www.epa.gov/iris

Toxicology Data Network, http://www.toxnet.nlm.nih.gov

U.S. Departement of Labor, Occupational Safety & Health Administration
http://www.osha.gov

Agency for toxic substances and disease registery, http://www.atsdr.cdc.gov

Hazardous Substance Fact Sheets, State of New Jersey Department of Health
and Senior Sevices, http://web.doh.state.nj.us/rtkhsfs/indexfs.aspx

Scorecard, The Pollution Information Site, http://www.scorecard.org/chemical-
profiles/index.tcl

PubChem, Open Chemistry Database,
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/fluoride#section=Top

Encyclopaedia Britannica, https://www.britannica.com/science/tetrachloroethane
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