INTEGROVANY REGISTR

2 - Oxid uhelnaty (CO) INECISTOVANI

Zakladni informace

Ohlasovaci prahy pro uniky a pfenosy pro ohlasovani do IRZ/E-PRTR

H- a P-véty

Zakladni charakteristika

Pouziti
Zdroje unika

Dopady na Zivotni prostiredi

Dopady na zdravi clovéka, rizika

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostredi

Zpusoby zjistovani a méreni

Dalsi informace, zajimavosti

Informacni zdroje

Vyvoj ohlasovaného mnoistvi za poslednich 5 let (kg/rok)

Vyvoj poctu ohlasovatell za poslednich 5 let

Poradové ¢éislo latky v IRZ/E-
PRTR

svitiplyn, generatorovy plyn, uhelny plyn, koksarensky

Dalsi nazvy plyn, méstsky plyn, dfevny plyn, difevoplyn

Cislo CAS* 630-08-0
Chemicky vzorec* co
Uniky do ovzdusi (kg/rok) 500 000

Uniky do vody (kg/rok) -
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INTEGROVANY REGISTR
ZNECISTOVANI

Uniky do pady (kg/rok)

Pfenosy v odpadnich vodach (kg/rok)

Pfenosy v odpadech (kg/rok)

Rizikové slozky zivotniho prostredi

ovzdusi

Cislo CAS 630-08-0; Indexové ¢islo 006-001-00-2*

Standardni véty o nebezpecnosti

Pokyny pro bezpec¢né zachazeni

H220 Extrémné hoflavy plyn
H331 Toxicky pfi vdechovani

H360D Mize poskodit reprodukéni
schopnost nebo plod v téle matky

H372 Zpusobuje poskozeni organt
pfi prodlouzené nebo opakované
expozice

P210 Chrante pred teplem, horkymi povrchy,
jiskrami, otevifenym ohném a jinymi zdroji
zapaleni. Zakaz koufteni.

P377 Pozar unikajiciho plynu: Nehaste, nelze-li
unik bezpecné zastavit.

P381 Odstrante vSechny zdroje zapaleni, mizete-
li tak ucinit bez rizika.

P261 Zamezte vdechovani prachu/dymu/plynu
/mlhy/par/aerosold.

P271 Pouzivejte pouze venku nebo v dobre
vétranych prostorach.

P304+P340 PRI VDECHNUTI: PFeneste osobu
na cerstvy vzduch a ponechte ji v poloze
usnadnujici dychani.

P311 Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACN(
STREDISKO/Iékare/ ...

P201 Pfed pouZitim si obstarejte specialni
instrukce.

P202 Nepoutzivejte, dokud jste si neprecetli
vSechny bezpecnostni pokyny a neporozuméli
jim.

P280 PouZzivejte ochranné rukavice/ochranny
odév/ochranné bryle/oblicejovy stit.
P308+P313 PRI expozici nebo podezieni na ni:
Vyhledejte Iékafskou pomoc/osetreni.

P260 Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/
aerosoly.

P270 Pti pouzivani tohoto vyrobku nejezte,
nepijte ani nekurte.
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P314 Necitite-li se dobre, vyhledejte lékafskou
pomoc/osetreni.

* Indexové Cislo, harmonizovana klasifikace dle ptilohy VI, nafizeni (ES) ¢. 1272/2008, ve znéni
pozdéjsich predpisa.

Oxid uhelnaty je hoflavy a prudce jedovaty bezbarvy plyn (teplota varu cini -192°C)
bez zdpachu, ktery je hlavnim produktem nedokonalého spalovani materiall s obsahem
uhliku. Je hmotnosti srovnatelny se vzduchem (jeho hustota je 1,25 kg.m™ oproti 1,29 kg.m3
vzduchu pfi 101,325 kPa a 20°C).

Reaktivity oxidu uhelnatého se vyuZiva v hutnictvi pfi rafinaci kovového niklu. Nikl tvofi
s oxidem uhelnatym tékavou latku zvanou karbonyl niklu, ktery se ochotné rozklada zpét
na nikl a oxid uhelnaty. Pravé na této reakci je rafinace zaloZena. Oxid uhelnaty se ddle pouziva
pfivyrobé nékterych chemikalii. Hlavni metoda priimyslové vyroby kyseliny octové je zaloZena
na reakci oxidu uhelnatého a methanolu.

Jednd se vesmés o procesy zaloZzené na spalovani uhlikatych paliv (coZ jsou dnes vSechna paliva
vyjma cistého vodiku) za nizké teploty a nedostatku spalovaciho vzduchu (kysliku),
kdy nedochazi k uplné oxidaci uhlovodik(l (pfipadné uhliku) na oxid uhli¢ity a vodni paru
(vznikd napfriklad i pfi lesnich pozarech a vulkanickou ¢innosti). DalSim ddvodem emisi mohou
byt konstrukéni chyby ¢i zdvady na spalovacim zafizeni. Oxid uhelnaty je rovnéZ obsazen
v cigaretovém koufi.

DaleZitou roli hraji emise z motord s vnitfnim spalovanim (ve méstech az 95 % emisi oxidu
uhelnatého), prestoze u modernich automobill jsou diky katalyzatordm podstatné snizeny.
V mistech s intenzivhim automobilovym provozem muzZe koncentrace oxidu uhelnatého
v ovzdudi dosdhnout az 100 mg.m3. Emise oxidu uhelnatého z motord jsou nejvyssi
pfi volnobéhu a zejména v zimnim obdobi.

Potencialnim zdrojem oxidu uhelnatého jsou dale zafizeni (prdmyslova i domdci) vyuzivajici
spalovani: pece, kotle, kamna, sporaky, trouby ¢i ohfivaée vody. Hlavnimi pfi¢inami vzniku
a emisi oxidu uhelnatého v takovych zafizenich jsou zejména:

e nevhodné technické usporadani spalovani;

e zanesené Ci ucpané privody spalovaciho vzduchu ¢i paliva (obecné nedostatecnd udrzba
zatizeni);

e netésné vyméniky tepla v pecich.

Oxid uhelnaty muzZe vznikat a byt emitovan zejména v ndsledujicich provozech, kde se vétsinou
vyuziva spalovani nebo termickych procesu:

e spalovaci procesy (uhlikata paliva);
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e koksarenstvi, zplyfiovani a zkapalfiovani uhli;
e rafinerie oleju a zemniho plynu;

e hutnictvi a kovopramysl;

e cementarny;

e sklarny, vyroba keramiky;

e taveni nerostnych materiald;

e zpracovani celulézy a dreva;

DalSim typem emisi jsou emise, ke kterym muzZe dochazet pfi cileném vyuZivani oxidu
uhelnatého v hutnictvi (rafinace niklu) a chemickém primyslu (napt. vyroba kyseliny octové).

Oxid uhelnaty v atmosféfe reaguje fotochemickymi reakcemi s jinymi latkami, zejména
s hydroxylovym radikalem, ¢imZ se rozklada, avSak na druhou stranu tyto reakce zvysuji
koncentrace methanu a predevsim Skodlivého pfizemniho ozonu v ovzdusi (fotochemicky
smog). Kone¢nym produktem reakci oxidu uhelnatého je oxid uhli¢ity. Doba setrvani oxidu
uhelnatého v ovzdusi se odhaduje na 36 — 110 dni. V konecném d(sledku je mozné oxid
uhelnaty diky jeho pfeméné na oxid uhliCity oznacit rovnéz jako sklenikovy plyn (tedy plyn
pfispivajici k intenzifikaci sklenikového efektu a nasledné k oteplovani planety).

Oxid uhelnaty vstupuje vdechovanim (plicnimi sklipky) do krevniho obéhu, kde se vaze
na krevni barvivo hemoglobin silnéji nez kyslik, ktery ma byt prostfednictvim hemoglobinu
transportovan organismem do orgdn( a tkani.

Malé koncentrace oxidu uhelnatého, které se mohou vyskytovat i béZzné v ovzdusi napfiklad
ve méstech, mohou zpUsobit vazné zdravotni potize zejména lidem trpicim kardiovaskuldarnimi
chorobami (angina pectoris). DelSi expozice zvySenym koncentracim oxidu uhelnatého
(>100 mg.m3) v ovzdus$i miZe i zdravym lidem pfindset rizné potiZe jako snizenou pracovni
vykonnost, snizenou manualni zru¢nost, zhorsenou schopnost studia a potize s vykonavanim

vvvvvv

porodni vahu novorozence.

Pri vyssich koncentracich, které se vSak v ovzdusi bézné nevyskytuji, je oxid uhelnaty pfimo
jedovaty. Otrava se projevuje hnédocervenym zabarvenim klzZe, nasleduje kéma, krece
a smrt.

V Ceské republice plati pro koncentrace oxidu uhelnatého nasledujici limity v ovzdusi
pracovist: PEL - 30 mg.m™3, NPK—P - 150 mg.m™.

Oxid uhelnaty sice neni extrémné nebezpecnou toxickou latkou, zejména poté, co prestal byt
bézné vyuzivan jako slozka svitiplynu, avSak jeho zdravotni rizika jsou zavazna. | jeho prispévek
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ke vzniku nebezpecného prizemniho ozonu v ovzdusi z ného Cini latku, jejiz emise je zapotiebi
systematicky sledovat a sniZovat.

Vzhledem k povaze a vzniku emisi (hlavné spalovaci procesy) predstavuje hlavni ukol
pfi odhadu emitovaného mnozstvi oxidu uhelnatého zjisténi jeho koncentrace v koufovych
plynech, kterou lIze jen velice obtizné odhadnout. Prvotnim voditkem mohou byt udaje
vyrobce spalovaciho zafizeni a pravidelna kontrolni méreni. Produkci oxidu uhelnatého potom
Ize odhadnout jako soucin koncentrace ve spalindch a objemu spalin. Pro kvalitativni dlikaz
pritomnosti oxidu uhelnatého (nikoli pro stanoveni jeho mnozstvi) lze vyuZit detekénich
trubicek (obsahuji silikomolybdenanovy komplex a palladnatou sl), kdy v pfitomnosti oxidu
uhelnatého vznikd modré zabarveni. Trubicky lze vyhodné vyuzit napfiklad i k indikaci
pfitomnosti oxidu uhelnatého v ovzdusi na rizikovych pracovistich.

Pro stanoveni koncentrace oxidu uhelnatého v plynech Ize vyuzit mobilni analyzatory zaloZzené
na infradervené spektrometrii, pfipadné termochemické nebo elektrochemické analyzatory.
Existuji i metody chromatografické, titraéni a dalSi. Méfeni mohou provést komercni
laboratore.

Uvadi se, Zze v koutovych plynech (spaliny) je koncentrace oxidu uhelnatého obvykle mensi
nez 0,5 % obj., zatimco ve vyfukovych plynech az 5 % obj. V pfipadé spalin s obsahem 0,5 %
obj. oxidu uhelnatého odpovida ohlasovaci prah objemu spalin (pfi 20°C a 101,325 kPa) vice
jak 85 000 000 m3. Uvedeny pftiklad slouZi pro vytvoreni konkrétni prfedstavy o mnozstvi oxidu
uhelnatého, jaké predstavuje ohlasovaci prah.

V minulosti byl podstatnym zdrojem oxidu uhelnatého tzv. svitiplyn, ktery se od 19. stoleti
pouZival bézné na sviceni, vytapéni a vafeni. Znam byl také pod nazvem méstsky plyn.
Vyrabél se reakci rozzhaveného koksu s vodni parou a byl tvoren smési vodiku a oxidu
uhelnatého. Svitiplyn byl diky pfitomnému oxidu uhelnatému jedovaty. V soucasné dobé je
nahrazen plynem zemnim. Znam je rovnéZ vyraz drevoplyn, ktery vznikd nedokonalym
spalenim dieva a obsahuje rovnéz predevsim oxid uhelnaty.

Koncentrace oxidu uhelnatého v ¢&istém pfirozeném ovzdu$i je asi 0,1-0,2 mg.m?3
a v dlouhodobém horizontu vykazuje slaby vzestup. Oxid uhelnaty je z ovzdusi kromé zminéné
oxidace na oxid uhli¢ity pfirozené odstrarfiovan i nékterymi druhy pGdnich bakterii a rostlin.
Oxid uhelnaty je v malé mife rovnéz absorbovan oceany, jeho rozpustnost ve vodé &ini
pfiblizné 26 mg.I"t. Na obrazku 1 je pro zajimavost znazornén satelitni snimek Zemé s obsahy
oxidu uhelnatého ve spodnich vrstvach atmosféry porizeny geografickym satelitem NASA
,Terra“ s pomoci senzoru ,, MOPITT“.
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duben 2000

fijen 2000

50 220 390  (107%obj)

Obrazek 1:  Satelitni snimek Zemé s obsahy oxidu uhelnatého ve spodnich vrstvdch
atmosféry porizeny geografickym satelitem NASA ,Terra” s pomoci senzoru ,,MOPITT*

e Encyklopedie Wikipedia, https://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid _uhelnat%C3%BD

https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon monoxide

e Agency for Toxic Substances and Disease Registry, https://www.atsdr.cdc.gov

e Hazardous Substance Fact Sheets, State of New Jersey Department of Health,
http://www.state.nj.us/

e Ekotoxikologicka databaze, www.piskac.cz/ETD

e Environment Agency, https://www.gov.uk/government/organisations/environment-
agency

e |PCS Intox Databank, http://www.intox.org/shutdown.html

e National Safety Council, http://www.nsc.org/Pages/home-old.aspx

e Scorecard, The Pollution Information Site, http://scorecard.goodguide.com/chemical-
profiles/summary.tcl?edf substance id=+630-08-0

e PubChem, Open Chemistry Database,
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/281

e Toxicological Data Network, https://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-
bin/sis/search2/f?./temp/~m9gI3V:6
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e Centers for Disease Control and Prevention, https://www.cdc.gov/niosh/topics/co-
com

e E.P.A.IRIS, https://www.epa.gov/co-pollution

e Databaze Eurochem, https://chemax.cz/#/record/Ylcra2cwZUx2Ync9

Milan Popl, Jan Fahnrich: Analytickd chemie Zivotniho prostiedi, VSCHT Praha, 1999

Ivan Viden: Chemie ovzdusi, VSCHT Praha, 2005
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Vyvoj ohlasovaného mnoistvi za poslednich 5 let (kg/rok)
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