80 — Chlor a anorganické slouceniny INTEGROVANY REGISTR
(jako HCl) ZNECISTOVANI

Zakladni informace

Ohlasovaci prahy pro uniky a pfenosy pro ohlasovani do IRZ/E-PRTR

H- a P-véty

Zakladni charakteristika

Pouziti
Zdroje unika

Dopady na Zivotni prostiedi

Dopady na zdravi clovéka, rizika

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostiedi

Zpusoby zjistovani a méfeni

Informacni zdroje

Vyvoj ohlasovaného mnoiZstvi za poslednich 5 let (kg/rok)

Vyvoj poc¢tu ohlasovatell za poslednich 5 let

Pofadové cislo latky v IRZ/E-

PRTR 80

kyselina chlorovodikova, kyselina solna, solnice,
chlorovodik

7782-50-5 (chlor)

7647-01-0 (chlorovodik)

Cl2 (chlor)

HCI (chlorovodik)

*Jednd se sice o Sirokou skupinu latek, avSak fakt, Ze je uveden jen ohlaSovaci prah emisi
do ovzdusi, velmi zuZzuje spektrum mozZnych sloucenin. V Uvahu pfipadaji zejména chlor
a chlorovodik, coz jsou za normalnich podminek plyny. Pro tyto dvé latky jsou uvedeny i H-
a P-véty.

Dalsi nazvy

Cislo CAS*

Chemicky vzorec*
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80 - Chlor a anorganické slouceniny
(iako HCI)

INTEGROVANY REGISTR
ZNECISTOVANI

Uniky do ovzdusi (kg/rok)

Uniky do vody (kg/rok)

Uniky do pady (kg/rok)

Pfenosy v odpadnich vodach (kg/rok)

Pfenosy v odpadech (kg/rok)

Rizikové slozky Zivotniho prostiedi

ovzdusi

CAS 7782-50-5 Indexové cislo 017-001-00-7*

Standardni véty o nebezpecnosti

Pokyny pro bezpecné zachazeni

H270 MUze zpUsobit nebo zesilit pozar;
oxidant.

H315 Drazdi kZi

H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni oci

H331 Toxicky pfi vdechovani

H335 MzZe zplsobit podrazdéni
dychacich cest

H400 Vysoce toxicky pro vodni
organismy

P220 Uchovavejte/skladujte oddélené

od odévd/.../

horlavych materiald.

P244 Udrzujte ventily i ptislusenstvi Cisté —

bez olejli a maziv

P370+P376 V pfipadé pozaru: Zastavte unik,
muzZete-li tak ucinit bez rizika.

P273 Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostredi.
P391 Unikly produkt seberte.

P261 Zamezte vdechovani prachu/dymu/plynu/
mlhy/par/aerosol(.

P271 PouZivejte pouze venku nebo v dobre
vétranych prostorach.

P280 PouZivejte ochranné rukavice/ochranny
odév/

ochranné bryle/oblicejovy stit.

P302+P352 PRI STYKU S KUZi: Omyjte velkym
mnozstvim vody/...

P304+P340 PRI VDECHNUTI: PFeneste osobu

na Cerstvy vzduch a ponechte ji v poloze
usnadnujici dychani

P311 Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI
STREDISKO /lékate/...

P312 Necitite-li se dobte, volejte TOXIKOLOGICKE
INFORMACNI STREDISKO /lékate/...

P403+P233 Skladujte na dobre vétraném misté.
Uchovavejte obal tésné uzavreny.
P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCI: Nékolik
minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte
kontaktni cocky,

jsou-li nasazeny, a pokud je lze vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani.

P337+P313 Pretrvava-li podrazdéni odi:
Vyhledejte |ékarskou pomoc/osetreni.
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80 — Chlor a anorganické slouceniny INTEGROVANY REGISTR
(jako HCl) ZNECISTOVANI

P332+P313 Pri podrazdéni kiize: Vyhledejte
lékarskou pomoc/osetieni.

P362+P364 Kontaminovany odév svléknéte

a pred opétovnym pouzitim vyperte.

* Indexové Cislo, harmonizovana klasifikace dle pfilohy VI, nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) €. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, ve znéni pozdéjsich
predpisC.

CAS 7647-01-0 Indexové Cislo 017-002-01-X*
Standardni véty o nebezpecnosti Pokyny pro bezpecné zachazeni

P260 Nevdechujte
prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny
odév/

ochranné bryle/oblicejovy stit.

P301+P330+P331 PRI POZITI: Vyplachnéte Usta.
NEVYVOLAVEJTE zvraceni.

P303+P361+P353 PRI STYKU S KUZi (nebo s vlasy):
Veskeré kontaminované ¢asti odévu okamzité
svléknéte.

Oplachnéte kizi vodou/osprchuijte.

P363 Kontaminovany odév pred opétovnym
pouzitim vyperte.

P310 Okamtzité volejte TOXIKOLOGICKE
INFORMACNI STREDISKO /lékate/...
P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCI: Né&kolik
minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte
kontaktni ¢ocky,

jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani.

P261 Zamezte vdechovani prachu/dymu/plynu/
H335 MuUZe zpUsobit podrazdéni mlhy/par/aerosol(.

dychacich cest P271 Pouzivejte pouze venku nebo v dobre
vétranych prostorach.

P304+P340 PRI VDECHNUTI: Pfeneste osobu

na Cerstvy vzduch a ponechte ji v poloze
usnadnujici dychani

P312 Necitite-li se dobfe, volejte TOXIKOLOGICKE
INFORMACNI STREDISKO /lékate/...

* Indexové Cislo, harmonizovana klasifikace dle pfilohy VI, nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) €. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, ve znéni pozdéjsich
predpisC.

H314 ZpUsobuje tézké poleptani kize
a poskozeni oci

Chlor je za normalnich podminek zelenoZluty plyn s extrémné silnym Stiplavym zdpachem.
Jeho teplota varu je —34 °C, tani -101 °C a hustota 1,42 kg.m?>, coz znamena, 7e je mirné
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80 — Chlor a anorganické slouceniny INTEGROVANY REGISTR
(jako HCl) ZNECISTOVANI

t&7%i neZ vzduch (hustota vzduchu je 1,29 kg.m™). Jedna se o velmi reaktivni plyn, ktery je
schopen oxidovat mnohé kovy jiz pfi pokojové teploté. Co se tyCe rozpustnosti ve vodé,
plynny chlor s vodou reaguje za vzniku chlorové vody, resp. rovnovainé smési chloru,
kyseliny chlorné a kyseliny chlorovodikové. Ve wvysSich koncentracich vznikda kyselina
chlorovodikovda  rozpousténim chlorovodiku ve vodé. Kyselina chlorovodikova
(neboli rozpustény chlorovodik) je cird, nebo mirné naZloutld kapalina. Jeji neutralizaci
vznikaji chloridy. Plynny chlorovodik se projevuje velmi Stiplavym agresivnim zdpachem.
Jeho hustota cini 1,18 kg.m'3, je tudiz jen nepatrné leh¢i nez vzduch. Je to velmi agresivni
a korozivni plyn. Chlor a chlorovodik (resp. kyselina chlorovodikovd) jsou dvé nejvyznamnéjsi
anorganické plynné latky s obsahem chloru, proto se v dalSim textu zaméfime pravé na né.

V chemickém primyslu je chlor velmi duleZitou surovinou. Velmi hojné se vyuziva pfi vyrobé
mnoha béZnych materidlt, napfiklad polvinylchloridu (PVC) a mnoha dalsSich organickych
hmot. Dale se vyuZiva pro vyrobu chloroformu, trichlorbenzend, propylenoxidu a kupftikladu
fosgenu a yperitu (chemické zbrané). Je také pouzivan pro vyrobu anorganickych sloucenin
a desinfekcnich prostfedkl. Chlor ¢i nékteré jeho slouceniny se uZivaji k béleni buniciny,
celuldzy a papiru. Baktericidnich vlastnosti chloru se vyuziva pro desinfekci pitné vody i vody
v nadrzich a bazénech urcenych pro rekreaci. Dale je chlor (a jeho slouceniny) vyuzivan
v mnohych desinfekcnich pfipravcich, barvivech, insekticidech, lacich, rozpoustédlech, textilu
Ci lékarstvi.

Chlorovodik je vyuZivan pro hydrochloraci pryze, ve vyrobé vinylchlorid( a alkychloridd,
pfi oddélovani baviny od viny a pfi ¢isténi baviny. UZiva se také pro leptani polovodicovych
krystalQ a je meziproduktem v mnoha primyslovych vyrobnich procesech.

Kyselina chlorovodikova se uziva pfi moreni povrchu oceli. Lze ji vyuZzit k odstranéni koroze
(oxidli Zeleza) pred dalSim zpracovanim oceli. Nejcastéji se k tomuto ucelu vyuziva technicka
18% kyselina chlorovodikova. Kyselina chlorovodikova je také uzivana pfi vyrobé
polyaluminium-chloridu. Hojné je pouZivana v elektrochemickém primyslu pti galvanizaci
avyrobé baterii. DalSi jeji vyuziti je v organickych chemickych vyrobach, napfiklad
polykarbonat(, aktivniho uhli a kyseliny askorbové. Dale je pfitomna pfi vyrobé ingredienci
a aditiv do jidla, aspartamu, fruktosy nebo kyseliny citronové.

Kyselina chlorovodikova je latka prirozené se vyskytujici v travicim traktu mnoha Zivocichu
i Clovéka, kde se vyznamnym zpUsobem podili na traveni pfijimané potravy.

Mezi pfirozené zdroje emisi mUZzeme zaradit chlorovodik unikajici pfi vulkanické cinnosti
a vznikajici pfi pfirozenych lesnich pozarech. BEhem uhynu ¢i poranéni Zivoc¢ichll mize dojit
k uvolnéni travicich $tav obsahujicich kyselinu chlorovodikovou, jedna se ale v globalnim
méritku o naprosto zanedbatelnd mnozstvi.

Vzhledem k moznému ohrozZeni Zivotniho prostiedi jsou mnohem vyznamnéjsi antropogenni
zdroje emisi. Jmenovat mizZeme nasledujici:

 Uniky chloru a chlorovodiku z primyslu (jejich vyroba, organické vyroby, anorganické
vyroby — viz ,,pouZiti“);
 Uniky chloru pfi béleni papiru a buniciny;
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80 — Chlor a anorganické slouceniny INTEGROVANY REGISTR
(jako HCl) ZNECISTOVANI

« Uniky chloru pfi jeho vyuZivani k desinfekénim G&eldm (chlorovani vody, lékafstvi)
a odparovani chloru a jeho sloucenin z rozpoustédel a pripravkd (napf. prostredek
SAVO);

* Chlorovodik pochazejici ze spalovacich procesli (Béhem spalovani paliv,
které obsahuji chloridy, jako je napfiklad uhli.);

e Vznik chlorovodiku béhem spalovani odpadl s obsahem chloru (plasty);

 Uniky kyseliny chlorovodikové pfi zpracovani oceli.

Dostane-li se chlor do Zivotniho prostredi kuptikladu v dlsledku havarie, muze
bezprostfedné popalit blizké rostliny, ale pak rychle zareaguje se vzduSnou vlhkosti
na chlorovodik. Chlorovodik je velmi korozivni latka, ktera napada mnohé kovy a vapenec,
coz vede k naruseni budov i kulturnich pamatek. Plynny chlorovodik se velmi rychle
rozpousti ve vodé (i ve vzdusné vlhkosti) za vzniku silné kyseliny chlorovodikové, ktera je
pfi vysSich koncentracich toxicka pro vodni organismy a poskozuje také rostliny. Akutni
ohroZeni volné Zijicich ZivocCich(l a rostlin emisemi ze spalovacich procesu je vSak s vyjimkou
pfipadnych havarii nepravdépodobné.

Chlorovodik vznikajici v atmosfére prispiva ke kyselosti destl tim, Ze se rozpousti ve vodnich
Casticich mrak( a zpUsobuje tak zvySeni kyselosti destové vody oproti normalu. Urcité typy
pud a jezer mohou byt obzvlast citlivé na vyskyt kyselych destd. Hlavni plyny podilejici
se na vzniku kyselych destl jsou oxid sifi¢ity a oxidy dusiku, ale i chlorovodik mlze hrat
urcitou roli. Tyto latky mohou byt diky pouzivani vysokych komind rozptylujicich znecistujici
latky vysoko v ovzdusi transportovany atmosférickymi proudy na vzdalenosti tisicQ
kilometra.

Chlor je velice nebezpecny a agresivni plyn. Jeho vyhodou je velmi silny zapach, ktery je
Clovéku patrny jiz pfi nizkych koncentracich. To varuje pred blizicim se nebezpecim
a umozZnuje zasazeny prostor urychlené opustit. Chlor mlze byt do organismu vdechnut.
Ihned reaguje s vlhkosti za vzniku agresivniho chlorovodiku (a kyseliny chlorné).
Proto nelze presné odlisit dopady expozice chlorem a chlorovodikem. U exponované osoby
chlorem (resp. chlorovodikem) se mohou projevit nasledujici rizika a potize:

e Podrazdéni nosu, dychacich cest, vznik trhlinek na dychacich cestach, silné kaslani,

krvaceni z nosu a bolest na hrudi;

* Drazdéni plic, dusnost, tvorba tekutiny v plicich (edém) i nebezpeci uduseni;

e Popaleni oci a kiiZze s nevratnym poskozenim;

e Opakované expozice mohou nenavratné poskodit plice a zuby a vyvolat vyrazky.
V Ceské republice plati pro koncentrace chlorovodiku nasledujici limity v ovzdusi pracovist:
PEL—8 mg.m>, NPK— P — 15 mg.m".

Chlor a jeho anorganické slouceniny jsou velmi reaktivni a korozivni Iatky. PFi jejich uniku
do Zivotniho prostiedi mohou zpUsobit akutni ohroZeni Zivych organismu (zejména vodnich),
rostlin @ mnohych materidld. Vzhledem k jejich vysoké reaktivité ale v Zivotnim prostiedi
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80 — Chlor a anorganické slouceniny INTEGROVANY REGISTR
(jako HCl) ZNECISTOVANI

nesetrvavaji po dlouhou dobu, a proto jejich dlouhodoby globalni negativni dopad neni
zvlast vyznamny.

Chlor i chlorovodik je velmi vyrazné Stiplavé zapachajici latka, proto k prvnimu uréeni Uniku
muze poslouzit Cich.

Hrubou prfedstavu o unicich, napfiklad v primyslovych procesech, je mozné ucinit
ze spotreby latek ¢i bilance procesu (vstup x vystup).

Stanoveni chlorovodiku v plynnych smésich je zpravidla spojené se stanovenim kapalnych
Castic kyseliny chlorovodikové a chlorid(i na tuhych ¢asticich aerosold. Zachyt vzorku probiha
tak, ze plyn, ve kterém chceme stanovit obsah chloru a jeho sloucenin probublavame
v absorbéru pres 0,5M roztok octanu sodného. Chlor okamiZité zreaguje na kyselinu
chlorovodikovou (resp. chloridy), proto se speciace jednotlivych forem obvykle neprovadi
a vysledkem analyzy je celkova hmotnostni koncentrace chloridd. Nejbéznéjsi pouZivanou
analytickou koncovkou je potenciometrické stanoveni iontové selektivni elektrodou (ISE).
Vyuzit Ize i odmérné stanoveni s dusicnanem stfibrnym ¢i iontovy chromatograf.

Bude-li z primyslového podniku unikat vzduch kontaminovany chlorovodikem napfiklad
v koncentraci 10 mg.m™, bude ohladovaci prah 10 000 kg ptedstavovat jednu miliardu m?
takto kontaminovaného vzduchu (za stejného tlaku a teploty jako byl uveden koncentracni
udaj).

 Pitter P: Hydrochemie, Vydavatelstvi VSCHT Praha, 1999

« Skacel F.: Analyza ovzdusi, Vydavatelstvi VSCHT Praha, 2002

* Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorine;
http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrochloric acid; https://cs.wikipedia.org/wiki/Chlor;
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina chlorovod%C3%ADkov%C3%A1

e Environmental Agency,
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20110313212129tf /http://www.environ
ment-agency.gov.uk/business/topics/pollution/297.aspx

* Hazardous Substance Fact Sheet, New Jersey Department of Health,
http://nj.gov/health/eoh/rtkweb/documents/fs/1012.pdf

e Scorecard, The Pollution Information Site, http://scorecard.goodguide.com/chemical-
profiles/summary.tcl?edf substance id=7782%2d50%2d5;
http://scorecard.goodguide.com/chemical-
profiles/summary.tcl?edf substance id=7647%2d01%2d0

e Databaze Eurochem,
http://www.eurochem.cz/app/recordDetail/K3BidmdTdG855zQ9;
http://www.eurochem.cz/app/recordDetail/S2FhNForKOpSdIE9

e Encyklopedie Britannica, https://www.britannica.com/science/chlorine
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80 - Chlor a anorganické slouceniny
(jako HCI)

DRI Pt
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