Xyleny

dalsi nazvy

ortho-xylen, 1,2-dimethylbenzen, o-methyltoluen,
1,2-xylen, o-xylol, meta-xylen, 1,3-dimethylbenzen,
m-methyltoluen, 1,3-xylen, m-xylol, para-xylen,
1,4-dimethylbenzen, p-methyltoluen, 1,4-xylen,

p-xylol
¢islo CAS (pro smés izomerti) 1330-20-7
chemicky vzorec CsHio

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok) -

do vody (kg/rok) 200 (jako BTEX)*
do pudy (kg/rok) 200 (jako BTEX)*
prahova hodnota pro pienosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 200 (jako BTEX)*
v odpadech (kg/rok) 2000 (jako BTEX)*
rizikové slozKky Zivotniho prostiedi ovzdusi, voda, pida

véty R (pro smés izomert, CAS: 1330-20-7)

R10 Hotlavy

R38 Drazdi kazi.

R20/21 Zdravi skodlivy pii styku s kGz{ a pii poZziti.
véty S (pro smes izomera, CAS: 1330-20-7)

S2 Uchovévejte mimo dosah déti.

S25 Zamezte styku s oCima.

* - Jednotlivé znecist'ujici latky se ohlaSuji v pfipadé, Ze dojde k ptekroceni prahové
hodnoty pro BTEX (souhrnny parametr pro benzen, toluen, ethylbenzen a xyleny).

Zakladni charakteristika

Xylen je bezbarvd hotlavé kapalina s aromatickym zdpachem. Vyskytuje se ve tfech
izomerech. Podle polohy substituenti (skupina —CH3) benzenového jadra se rozliSuje
orto- (1,2), meta-(1,3) a para-(1,4) xylen. Technicky xylen je smeés téchto tif izomera, které se
vyskytuji v rizném poméru, pri¢emzZ meta-xylen je obvykle zastoupen v nejvetsim mnozstvi
(60 — 70 %). Jednotlivé izomery maji rizné vlastnosti (viz Tab.). Technicky xylen obvykle
obsahuje také piimés ethylbenzenu a déle se v této smési muze vyskytovat mensi mnozstvi
toluenu, trimethylbenzenu, fenolu, thiofenu, pyridinu a nearomatickych uhlovodikii. Xyleny
jsou jen nepatrn¢ rozpustné vodé, v nepoldrnich rozpoustédlech jsou rozpustné dobte. Patii
mezi tékavé organické latky (VOC), tenze par pii 20 °C je 680 Pa.




Vlastnosti izomert xylenu

izomer o-xylen m-xylen p-xylen
bod varu [°C] 144 139 138
bod tani [°C] -25 -48 13
hustota [kg.m™] (20°C) 880 860 860
struktura
1
6
2
5 3
4
1.2-dimethylbenzen 1,3-dimethylbenzen 1,4-dimethylbenzen
(ortho-xylen ) (meta-xylen ) {para-xylen )

Pouziti

Pies 90% vyprodukovanych smési xylenovych isomert se pridava do benzinu pro
zvySeni oktanového Cisla. Zbyvajici ¢ast se pouziva jako rozpoustédla pro nejriznéjsi dcely
a k vyrob¢ jednotlivych izomerti. Rozpoustédla na bazi xylenu se pouzivaji v tiskaiském
a kozedélném prumyslu a pii vyrobé barev, pesticidi, 1é¢iv, lepidel, parfémi, gumy,
plastii, polyesterovych vlaken a filma. Vyskytuji se také v prostiedcich pro domécnost jako
jsou barvy a laky. Pouziva se také jako Cistici a odmastovaci prostfedek a fedidlo pro barvy

a fermeZze.

Nejvyznamnéjs$im izomerem je para-xylen. Tento izomer slouZzi k vyrobé vlaken,
filma a pryskyfic, které se vyskytuji v kobercich, tkaninach a odévech. Orto-xylen se
pouzivé jako vychozi surovina pro vyrobu ftalanhydridu a dalSich latek (pro vyrobu plasta
a pigmentll). Meta-xylen slouzi k vyrob¢ polyesterovych pryskyfic a fungicidt.

Zdroje emisi

Xylen se uvoliiuje do prosti‘edi pri vyrobé, transportu a pouziti xylenu a vyrobki
s obsahem xylenu. Hlavnim zdrojem zneciSténi je automobilova doprava. Xylen se pridava
do benzinu, proto se uvoliiuje pfi jeho spalovani. Velké mnoZzstvi xylenu odtéka do atmosféry
pti jeho pouziti jako rozpoustédla. Mens$i mnoZstvi xylenu se mlze dostat do prostredi pfi
rozliti oleji a benzinti. MiZe se také vyskytovat ve skladkovych vyluzich a v priimyslovych
odpadnich vodach. Zdrojem xylenu v povrchovych vodach mohou byt motorové cluny,
podzemni vody mohou byt kontaminovany dnikem xylenu ze zdsobnich tankti. Pfirozené se
xylen vyskytuje v rop¢ a asfaltu a vznika pfi lesnich pozarech.
Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni emise xylenu patii:
e vyuziti jako rozpoustédlo a fedidlo (viz. ,,pouziti);
e automobilové doprava;
e zpracovani ropy, vyroba benzini;
¢ Uniky xylenu ze zasobnich tanki;

e skladkové vyluhy, priimyslové odpadni vody.



Dopady na Zivotni prostredi

Xyleny jsou tékavé latky, proto vétSina xylenu piitomného ve vodé nebo v pudé
pomérné rychle odt€kd. Vzhledem k nizké rozpustnosti jen malé mnozstvi xylenu odchazi
z atmosféry ve srazkach. Spolu s ostatnimi té¢kavymi organickymi latkami se tc¢astni tvorby
fotochemického smogu. V pidé i ve vodé¢ muze dochdzet k biodegradacnim procesim
o-xylenu a p-xylenu, které probihaji za aerobnich i anaerobnich podminek. M-xylen je
za stejnych podminek pomérné perzistentni. V malé mife se xyleny vazi na Céstice pady
a sedimentd.

Izomery xylenu jsou Skodlivé pro vodni organismy, celkové nebezpeci je vSak malé
(s vyjimkou ndhlého zvySeni koncentrace xylenu ve vodé napf. v dasledku uniku
ze zasobniho tanku). Pouze malé mnozstvi xylenu se akumuluje v organismech.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Xylen vstupuje do téla hlavné inhala¢né, ale i ordlné¢ a kontaktem s kizi. Xyleny
ovliviuji mozek, travici systém, oci, usi, srdce, jatra, ledviny, plice, kuzZi a reprodukéni
systém. Mezi jednotlivymi izomery jsou urcité rozdily - za nejtoxi¢téjsi se povazuje p-xylen
a za nejméné toxicky m-xylen. Inhalace xylenu ovliviiuje centralni nervovou soustavu.
Zpusobuje piiznaky jako jsou zavraté, zvraceni, bolesti hlavy, zhorSeni koordinace,
paméti a koncentrace, poruchy dychani, ztratu védomi i smrt. Xyleny mohou drazdit
dychaci cesty a oci. Kontakt s kiizi zplisobuje podrdaZzdéni postizeného mista, opakovand
expozice muZe zpusobit dermatitidu. Xylen pFijimany potravou je toxicky jen malo.
Opakovana expozice miZze poskodit kostni diefi a tim sniZit poc¢et krvinek.

V Ceské republice plati pro koncentrace xylentl nasledujici limity v ovzdus{ pracovist:
PEL — 200 mg.m™~, NPK - P — 400 mg.m”.

Kapalina i pary xylenu jsou hotlavé, ve smési se vzduchem i vybus$né. Pii vySSich
teplotach se xylen miZe rozkladat za vzniku toxickych plyni.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska zivotniho prostiredi

Toxicita xylenl neni piili§ velkd. Nebezpe¢i hrozi pfi ndhlém udniku xylenu do
prostiedi, ohrozené jsou hlavné vodni ekosystémy.

Diivody zaiazeni do registru
¢ nafizeni o E-PRTR
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Zpusoby zjistovani a méreni

Hrubou pfedstavu o tunicich xylenil, napiiklad v primyslovych procesech, je mozné
ucinit ze spotieby latky ¢i bilance procesu (vstup x vystup). Zejména pokud jsou pouZivdana
rozpoustédla na bazi xylent, 1ze dobfe vyjit z jejich spotieby.

Xylen se analyticky stanovuje pievdazné pomoci plynové chromatografie
s plamenovym ioniza¢nim detektorem. Méfeni provadéji komer¢ni laboratofe.

Pro xylen nejsou udavany ohlasovaci prahy pro emise do prostiedi. Limitni
hodnota je uvedena pro smés latek benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xyleni (BTEX).



Jeden Kilogram xyleni ma objem 1,15 1. PFi koncentraci napiiklad 100 mg.l'1 BTEX
v odpadni vodé je ohlasovaci limit pro emise do vody dosazen pii vypousSténi
2 000 m® odpadni vody ro¢né.
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