Vinylchlorid

dalsi nazvy chlorethen, chlorethylen, VC

¢islo CAS 75-01-4

chemicky vzorec C,H;Cl

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok) 1000

do vody (kg/rok) 10

do pudy (kg/rok) 10

prahova hodnota pro prenosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 10

v odpadech (kg/rok) 100

rizikové slozKky Zivotniho prostiedi voda, ovzdusi, pida

véty R

R12 Extrémné hotlavy

R45 Miize vyvolat rakovinu.

véty S

S45 V piipadé nehody, nebo necitite-li se dobie, okamzité¢ vyhledejte 1ékatskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto oznaceni).

S53 Zamezte expozici — pred pouzitim si obstarejte specidlni instrukce.

Zakladni charakteristika

Vinylchlorid je hoflavy a bezbarvy plyn s nasladlym zdpachem. Teplota varu je —13
°C a tani —154 °C. Hustota zkapaln&ného vinylchloridu je 908 kg.m™. Plynny vinylchlorid je
t&78f neZ vzduch (zhruba 2x). Ve vodé je rozpustny omezené (8,8 g.1™), rozpousti se ve v&tsing
organickych rozpouStédel. Hofenim vinylchloridu vznikd oxid uhli¢ity a kyselina
chlorovodikova. Molekula vinylchloridu je zndzornéna na Obr. 1
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Obr. 1  Vinylchlorid

Pouziti

Témer vyhradnim pouzitim vinylchloridu je jeho polymerace na polyvinylchlorid
(PVC), piipadné na kopolymery vinylchloridu. PVC se pouZivd na vyrobu celé tady
plastovych produktii jako jsou trubky, izolace kabeli a drati a obalové materialy.
Vinylchlorid se vyuZivd i pro vyrobu chlorovanych rozpoustédel. Mensi mnoZstvi se
pouziva v nabytkarstvi, ¢alounictvi, stavebnictvi, pri obkladani stén a Kk vyrobé
primyslového i domaciho zbozi a automobilovych soucastek. Vyuziti ma i v gumarenstvi,
papirnictvi a ve sklaiském pramyslu. V minulosti se vinylchlorid pouzival také jako
chladici prosttedek, palivo a anestetikum.



Zdroje emisi

Vinylchlorid mtze unikat do prostfedi pii vyrobé¢, transportu a pouziti. Vyznamnym
zdrojem znecisténi jsou chemické tovarny na vyrobu vinylchloridu a PVC. Velké mnoZstvi
vinylchloridu mize unikat do prostfedi ze skladek odpadid. Mensi mnoZstvi se muze
uvoliovat z nékterych plasti, napt. z plasti pouzivanych v automobilech nebo z PVC
trubek. Vinylchlorid je produktem mikrobidlni degradace chlorovanych rozpoustédel
(trichlorethylenu). Je pfitomny také v cigaretovém koufi.

Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni emise vinylchloridu patii:

e chemicky pramysl (vyroba vinylchloridu a PVC);

e uvolnovani ze sklddek odpadd.

Dopady na zivotni prostredi

Vzhledem k jeho tékavosti se vétSina vinylchloridu vyskytuje v atmosféfe a to hlavné
v plynné formé. Zde se muze rozkladat v disledku reakce s hydroxylovymi radikdly. Muze se
ucastnit vzniku fotochemického smogu. Vinylchlorid z pidy a vody snadno odtéka do
atmosféry. V pidé¢ mulze dochazet také k mikrobidlni degradaci nebo vyluhovani do
podzemnich vod. K biodegradaci ve vodich nedochédzi. K akumulaci v télech organismi
dochdzi jen v omezené mifte.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Hlavni cestou vstupu do téla je inhalace, méné vyznamnym vstupem je prunik kizi.
AKkutni inhalaé¢ni expozice ovliviiuje centralni nervovou soustavu (zavraté, inava, bolesti
hlavy, zvraceni). Vyssi davky vinylchloridu zptsobuji podrazdéni plic a ledvin, inhibici
srazeni krve, ztratu védomi az smrt. Drazdi také o¢i a dychaci cesty. U nékterych lidi se
pfi expozici vysokym koncentracim vinylchloridu ve vzduchu objevuji pfiznaky tzv. ,,vinyl
chloride disease“. Dochdzi ke zméndm na kostech v koneccich prstii, k bolestem kloubt
a svalii a ke koZnim zméndm. Pfi sniZeni teploty u téchto lidi dochdzi ke zbélani a sniZeni
citlivosti prsta.

Pfi kontaktu s ktizi dochédzi v dusledku rychlého odpatovani kapaliny k omrzlindm.
Dochazi ke snizeni citlivosti prsti, k bolestem a svédéni postizenych oblasti, ve vaznych
pripadech vznikaji puchyfe, tkafi odumira a hrozi nebezpeci snéti. Rychlé odparovani
ohrozuje i o¢i. MiiZe zpisobit i trvalou slepotu.

Chronicka inhala¢ni expozice zptusobuje poskozeni jater a centrdlni nervové soustavy
(Gnava, zavraté€, bolesti hlavy, ztrata paméti, zhorSeni sluchu a zraku, bolesti prstl a sniZzeni
jejich citlivosti). Podle klasifikace EPA je vinylchlorid zairazen mezi lidské karcinogeny,
miize zpusobovat rakovinu jater (pripadné plic, mozku, lymfatického a krevniho
systému a centralni nervové soustavy). Je také mutagenni.

V Ceské republice plati pro koncentrace vinylchloridu nasledujici limity v ovzdusi
pracovist: PEL — 7,5 mg.m™, NPK - P — 15 mg.m™.

Pti stani vinylchloridu na vzduchu, zvlasté za pfitomnosti necistot (vzniklych korozi
litinovych nebo ocelovych zdsobnikl), mohou vznikat nestabilni peroxidy. V pfitomnosti
peroxidl nebo jinych oxida¢nich ¢inidel (oxidy dusiku, dusi¢nany, manganistany, chloristany)
a pii zvysené teploté nebo na slunecnim svétle mize dochazet k polymerizaci. Tato reakce
miiZe zpusobit explozi. Vinylchlorid miZe obsahovat stopové mnoZstvi acetylenu. Pfi styku
acetylenu s médi nebo jejimi slitinami vznikaji vybusné acetylidy. Reakci s vodou vznika
kyselina chlorovodikova. Tato kyselina vznikd 1 pfi hofeni vinylchloridu. DalSi nebezpeci
plyne z hotlavosti vinylchloridu.



Celkové zhodnoceni nebezpecénosti z hlediska zivotniho prostiredi

Vinylchlorid je velmi toxicka latka. Znecisténi Zivotniho prostiedi touto latkou vSak
neni velké a ani se nekumuluje v organismech, proto neni ohroZeni ekosystému vyznamné.
Poskozeni lidského zdravi v disledku expozice vinylchloridu ohroZuje prakticky pouze
pracovniky ve vyrobé¢ a zpracovani vinylchloridu.

Diivody zai‘azeni do registru
e nafizeni o E-PRTR
e CLRTAP
e zdkon €. 254/2001 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhlaska ¢. 205/2009 Sb. (ptiloha €. 1)
e vyhlaska ¢. 221/2004 Sb. (ptiloha ¢. 2)
e vyhléiska ¢. 232/2004 Sb. (piiloha ¢. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Zékladni predstavu o piipadném uniku vinylchloridu Ize ucinit z bilance vyrobniho
procesu ¢i ze spotieby vstupnich surovin.

Pro presnéjsi stanoveni emisi lze pouZit metody chemické analyzy. Koncentrace
vinylchloridu se stanovuje pomoci plynové chromatografie. Mezi nejcastéji vyuzivané
detektory patii plamenovy ionizacni detektor, avS§ak mulZe se také pouzivat fotoionizacni
detektor nebo hmotnostni spektrometrie. Pfi kontinudlnim monitoringu je moZné stanovovat
vinylchlorid i pomoci infraervené spektrometrie.

1 kg kapalného vinylchloridu ma objem asi 1,1 litru. Pri napiiklad 0,02 % obj.
vinylchloridu v odpadnim vzduchu je ohlasovaci prah pro emise do ovzdusi dosazen pri
vypousténi asi 1920 000 m’ roéné (pii teploté 20°C a tlaku 101,325 kPa). Pokud by byla
vypousténa odpadni voda o koncentraci nap¥iklad 10 mg.l” vinylchloridu, je ohlaSovaci
prah pro emise do vody dosaZen pii vypousténi 1000 m® odpadni vody ro¢né.

Dalsi informace, zajimavosti

Obr. 2. ukazuje vztahy mezi koncentraci vinylchloridu a moznym ohroZenim. Graf je
k dispozici na webovych strankdch agentury EPA (USA).
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Obr. 2 Vztahy mezi koncentraci vinylchloridu a moZnym zdravotnim rizikem
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