Olovo ajeho slouéeniny (jako Pb)

dalSi ndzvy -

¢islo CAS 7439-92-1

chemicky vzorec Pb

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) 200

do vody (kg/rok) 20

do pady (kg/rok) 20

ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok)| 50

rizikové slozky zivotniho prostedi ovzdusi, voda, jda

véty R* (oxid olovnaty, CAS: 1317-36-8)
R20/22 | Zzdravi Skodlivyipvdechovani aip poZiti
R33 Nebezpd kumulativnich dinka

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismyjia vyvolat dlouhodobé n&gnivé
ucinky ve vodnim progedi.

R61 Maze poskodit plod wte matky.

R62 Mozné nebezpeposkozeni reprodgki schopnosti.

véty S* (oxid olovnaty, CAS: 1317-36-8)

S45 V pgipad Urazu, nebo necitite-li se deb okamzi vyhledejte lékeskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozeai).

S53 Zamezte expozici #gd pouzitim si obstarejte specialni instrukce.

S60 Tento material nebo jeho obal musi byt zneSkofirko nebezpany odpad.

S61 Zabrate uvolreni do Zzivotniho progedi. Viz specialni pokyny nebo

bezpeénostni listy.
*- R a S ¢ty jsou uvedeny pro oxid olovnaty jakéiklad sloieniny olova.

Zakladni charakteristika

Olovo leskly ngkky sttibroSedy kov s velkou odolnostiidi korozi. Je velmi kujny
a tazny a Spatnvede elekinu. Ma pongrné velkou hustotu (11,34 kg Taje jiz pi
teplot€ 327,4 °C. Fidavkem malého mnoZstvi jiného kovu, hagntimonu, se stava tvrdsSim.
Olovo vytv&i sloweniny s mocenstvim 2+ a 4+. NejstélejSi jsotitom sloweniny
dvojmocného olova.

Pouziti

Vzhledem k prokazané toxigitse v posledni da@bprojevujesnaha o co nejutsi
omezeni vyuZzivani olova a jeho slitinAvSak je&t v prvni polovirg 20. stoleti bylo olovo
velmi béZnym kovem. Vysoké odolnosti olovaidr korozi vodou bylo vyuZivano ke
konstrukci ¢asti vodovodnich rozvdd z prakticky cistého olova. Dodnes jéada &chto
instalaci pl& funkénich. | dnes existuji oblasti, kde m& olovo vyhiadplatréni a zatim
nebylo nahrazeno jinou latkou. Jednim z #&jich zpracovatélolova je do sotasné doby
pramysl vyrabéjici elektrické akumulatory. Pres svoji vysokou hmotnost a obsah vysoce



Ziravé kyseliny sirové jsou technické parametryw@igch akumulétar natolik dobré, Ze ve
vybaveni pedevsim nakladnich automabimaji stale ¥tSinové zastoupeni. Olovo je i stale
pievazujicim materidlemro vyrobu stieliva a to redevSim pro svoji vysokou specifickou
hmotnost, ktera poskytuje oléewé stele vysokou piraznost. ¥tSina nabaj do lehkych
palnych zbrani (pistole, revolvery, pusky, samopaly sklada z olaného jadra, které je
kryto ocelovym nebo gdénym plasém. Stelivo pro brokové zbrantvori obvykle drobné
kulicky z cistého olova, fipadré slitin olova s arzenem. Olovo velmiiané pohlcuje
rentgenoveé z@ni a gama paprsky a slouZzi proto jako ochranaa@opistich, kde se s timto
vysoce energetickym elektromagnetickynterdm pracuje. Konstrukce velkoobjemovych
nadob na uchovavani koncentrované kyseliny sirgu&iva faktu, Ze olovo jeti pasobeni
této mimdadre silné minerdlni kyseliny vysoce rezistentni. Olgy@om slouZi pouze pro
pokryti vnitinich s&n ocelovych nadrzi Fridavky olova do skla zvySuji zéia jeho index
lomu aolovnaté skloje prakticky vyhradni surovinou pro vyrobu skdagich lustfi i fady
dekorativnich skletnych gedntta (vazy, popelniky,&itka).

Ze slitin olova jsou rozhodnnejvyznamgjsi pajky. NejobvyklejSpajky jsou slitiny
olova s cinem.Bod tani &chto pajek je dan potrem obou kou, pohybuje se v rozmezi
250 — 400 °C. Pro zvySeni bodu tani a pevnostiussarvyrabji slitiny cinu, olova, gibra,
kadmia a antimonu. V soasné dob je zvySovan tlak na odstram toxickych kowi jako je
olovo a kadmium z elektronickych prodtktazdodenniho pouZziti. V souvislosti s tim roste
poptavka po pajkach sloZzenych pouze ¥t a cinu i fes jejich vySSi cendLoZiskovy kov
je slitina s pibliznym sloZzenim 80 - 90 % Sn, kter4 obsahuje manid’, olovo a antimon.
Vyznaiuje se pedevsim vysokou odolnosti proteéai.

Vyznamnou sloéeninou olova jetetraethylolovo. Pridavek této latky do benzinu
zpomaluje rychlost jeho leni a zvySuje oktanou#slo paliva. Zarovié usazené olovo slouzi
jako mazadlo sedel ventilspalovacich motdr a u€siuje spalovaci prostor. Pro typy
spalovacich motdr, které musi vyuZivat tento typ paliva, je dne® f@imés nahrazovana
organokovovymi sloteninami manganu. Celk®éye vSak jasny trend kipechodu na motory
vybavené katalyzatory.

Sulfid olovnaty je velmi citlivym detektorem infigerveného zi&@ni a vykazuje
fotoelektrickou vodivost. Pouziva se mappii vyrob¢ fotografickych expozimetni
a fotaslanku.

Oxid olovi¢ity se vyuzivdpri vyrobé zapalek a pyrotechnického materialu DalSi
sloweniny olova slouzi k vyrabantikoroznich n&ta Zeleznych a ocelovych konstrukci, jako
souwast keramickych glazur, uphatji se i @i vyrob¢ syntetického katuku jako aktivator
vulkanizace. Sloteniny olova se idavaji do email a slouzi jako pigmenty (n&glad
olovnata Bloba).

Zdroje emisi

Olovo se niZze do ovzduSi dostavatimzere ve forne prachu, koie a aerosdl
moiské vody a mize se také uvabvat @i lesnich pozarech. Antropogenni emise olova jsou
vyznammjSi. Odhaduje se, Ze jsou 17,5x vySSi nez zdmjezené. Hlavnim antropogennim
zdrojem jsou spalovaci procesy (spalovani odpadolovnatého benzinu), k lokalnimu
zneisténi dochazi i g téZbe¢ a zpracovani olova. V sdasné dob dochazi ke sniZzovani
mnoZstvi olova vstupujiciho do atmosféry, hkawandivodu nahrady olovnatého benzinu
bezolovnatym.

Zdrojem olova ve vodach mohou byt odpadni vody gmaovani rud, z barevné
metalurgie, z vyroby akumulaibe ze skléského pimyslu, dale takéini vody. V dilnich
vodach se olovo &Sinou hromadi poginé malo, protoZze galenit na rozdil od jinych




sulfidickych rud nepodliéha chemické a biochemické&aci. V gipac, Ze jsou pitomné
jese jiné sulfidické rudy, vznika jejich oxidaci kysedi sirova, ktera mobilitu olova zvySuje.
DalSim zdrojem mize byt koroze olosnych ¢asti vodovodniho potrubi a pajené spoje
meédéného potrubi. Tento zdroj alégstava byt v naSich podminkach vyznamny. Vodaen
byt kontaminovana také Uniky ze Spamabezpéenych skladek a atmosférickou depozici.

Do pudy se olovo dostava emisemi z huti zpracovavajicidbvéaou rudu,
z vyfukovych plyri a aplikacicistirenskych kal a pfimyslovych kompost do pidy. Olovo
se do prosediprirozené dostava z¥travanim mineralia s obsahem olova (hlamgalenitu),
avSakantropogenni zdroje jsou az 100x vyznanijsi.

Mezi nejvyznamnrgjSi antropogenni emise olova p#t:
» téZba a zpracovani olova,
* vyroba a zpracovani akumulaior
* spalovani odpad
» aplikacecistirenskych kal a pfimyslovych kompost do pidy.

Dopady na zivotni pros¥edi

Olovo se ve vzduchu vaze na prach@astice, které mohou byt inhalovany, smyty
deS&m do pudy ¢i vody nebo se mohou usazovat na vegetadiliBnd doba setrvani olova
v atmosfée je asi 10 dni. V neztistenych vodach je koncentrace olova pgond nizka
z divodu malé rozpustnosti sléenin olova. V pitomnosti jili za pH 5-7 se &tSina olova
srazi a sorbuje ve fommrozpustnych hydroxitl Rozpustné olovo také rive vytvdet
organické komplexni sl@eniny, které se sorbuji na huminovych materidléancentrace
olova v podzemni i povrchové voél jsou nizké a obvykle nejsou hlavnim expo&nim
zdrojem. Olovo je toxické pro zooplankton a zoobemts (dnovi Ziv@&ichoveé). U ryb
dochazi po akutni intoxikaci k poSkozeni Zzaber aasledrg k Uhynu udusenim

Do pidy a prachu se olovo dostava z primarnich Zdespisi nebo rize byt mda
kontaminovana olovem ze vzduchu. Mdd se olovo vaze naugni ¢astice v povrchové
vrstw (2-5 cm). Transport do nizSich vrstev $@iP neuskuténuje, pokud neni jigkrotena
pufratni schopnost {dy. Nejvy3Si obsahy olova se proto nachazeji vehsich vrstvach
pud, orbou se vSak mohou dostat hlgjub

Olovo mavysoky akumulatni koeficient a vyznamré se proto hromadi nejenom
v sedimentech a kalech, ale i v biomase organisim Popsanou vlastnost Ize nazyvat
bioakumulaci. Htomnost olova v fid¢ je proto zdrojem expozice pro rostliny a iaa.
Olovo se kontaminaci surovimize dostat do potravin Do potravin se olovo fize dostat
také kontaminaci z ohialkonzervy, smalt, olovnaté sklo - zwagykazuje-li obsah kyselou
reakci) nebo pouzitim kontaminované vodygiipraw.

Dopady na zdravié¢lovéka, rizika

Olovo se nize do lidského organismu dostavatvzduchu plicni inhalacj odhaduje
se, Zze 30 % olova v krvi se dostalo diatinhal&né. DalSi cestou j@iijem prostirednictvim
potravin. Ffijem potravou je zodp&dny za piblizné¢ 60 % olova, dalSich 10 % se ditat
dostane pitnou vodou. Frijem z mdy lze uvazovat pouze u malychtid U dosglych osob
se travicim astrojim vieebava az 20 %fijgatého mnozstvi. Uéhotnych Zen a malychetd
vstrebavani stoupa az na 70 %. Olovo prochazi placeatpuoto je f expozici matky
exponovan i plod. V krvi olovoistava 28 — 36 dni. Pdlas setrvani olova v kostech je
fAddow desitky let. Depozice v kostech je potencialnimopin nebezp#, protoze z kosti
olovo snadno fechazi zpt do krve - zejménaipzmené fyziologického stavu éhotenstvi,




laktace, chronicka onemoami). Dosgly ¢loveék je schopen vylatit 50-60 % vstebaného
olova za dobuadow tydni a z dlouhodobého hlediskai#e vylowit az 99 %. U dti je

schopnost vyltovani olova vyraz& snizena. U &i do 2 let Astava v éle priblizné tretina
vstiebaného olova.

Expozice olovem vede k poSkozeni cel@ady organi: ledvin a jater, nervového
systémugervenych krvinek, cév a svalstva. Akutni poSkozsrivové soustavy nastavé p
koncentraci olova v krvi v rozsahu 0,5-3 riig.Po$kozeni nervové soustavy se projevuje
podrazdnosti, poruchami pozornosti a p&m bolestmi hlavy, svalovym fésem,
halucinacemi, prodlouzenim reaiho ¢asu, poklesem 1Q a rychlosti vedeni nervového
vzruchu. U dti maZe byt koncentrace olova v krvi nad 0,8 nigpiicinou akutni
encefalopatie a v krajnimiipact mize zpisobit i smrt. B niZzSich koncentracich dochazi
k neurologickym poruchdm a poSkozeni rozpoznavatiokci (koncentrace i mensi nez
0,25 mg.l' mohou zjisobit pokles 1Q o 2-7 bdd. P¥i velkych expozicich dochazi
k oslepnuti, poSkozeni mozku, ke¢im i ke smrti. Olovo negativné zasahuje do vyvoje
plodu a patrg ovliviiuje i jeho Zivotaschopnost. Expozice plodu nizkglévkami olova se
projevuje poklesem porodni vahygeptasnymi porody, zpoZwhim vyvoje a zrnami
chovani ditte. Expozice mut olovu (>0,66 mg}1) zpisobuje velky pokles gtu spermii
(patrre v souvislosti s negativnim tpobenim na metabolizmus testosteronu).
Je pravédpodobné, Ze olovo négnivé ovliviiuje imunitni systém. Olovo je klasifikovano
jako pravdépodobny lidsky karcinogen plic a ledvin.

V Ceské republice plati pro koncentrace olova a jdba¢enin nasledujici limity
v ovzdusi pracovi§ PEL — 0,05 mg.i, NPK - P — 0,2 mg.i

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Olovo je velmi toxicky kov, ktery se mize vyskytovat ve vSech slozkach Zivotniho
prostedi. MiZe se také akumulovat v biomase orgafiignvykazuje vysoky bioakumuiai
koeficient. Uvedené vlastnostini z olova latku, ktera zasluhuje sk&mg mimoradnou
pozornost a monitoring emisi.

Duavody zarazeni do reqistru

e naizeni o E-PRTR

* rozhodnuti o EPER

» CLRTAP

o zakonc. 254/2001 Sb. @lohac. 1)

» vyhlaSka¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)
» vyhlaSka¢. 221/2004 Sb. (flohag. 2)
* vyhlaSka¢. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpusoby zji¥ovani_a nEreni
Odhad emisi olova je mozné provést pomoci jehonbda tedy pomoci rozdilu

mnoZstvi olova v surovina v produktu. Pokud je petba znat fesné mnoZstvi emitovaného
olova, je nutné fistoupit k n&teni.

Pro stanoveni toxickych kév(tedy i olova) v atmosférickém aerosolu se pouZiva
odker aerosolu na filtr s naslednou mineralizaci kyssli dustnou a analyzou mineralizatu
pomoci atomové absafpi spektrometrie (AAS). Pouziva se atomizace v plarmebo
elektrotermicky. MnoZstvi olova v mineralizatu seiz@ stanovit také polarografickou




metodou nebo metodou atomové spektrometrie s @mdukédzanou plazmou (ICP-AES).
DalSi moznosti stanoveni olova v atmosférickém s je nedestruktivni analyza
rentgenovou fluorescenci (XRF) s @édbm na teflonové filtry.

Vzorky pady se ped vlastnim stanovenim kadmia mineralizuji kyselirtustnou.
Pri analyze vodnych vzoitk odpada nutnost mineralizace. Kadmium se stanopajaoci
atomové absormi spektrometrie. Sluzby poskytuji korer laboratde.

Pokud odpadni voda obsahuje olovo v koncentraci ndfklad 10 mg.I*, ohlagovaci
prah pro emise a fFenosy do vody bude dosaZentpvypusténi 2000 n? odpadni vody za
rok. OhlaSovaci limit pro emise do ovzdu$i je dosah pii vypousténi 2 000 000 m
odpadniho vzduchu o koncentraci olova 100 mg.th(pokud byl Gdaj o koncentraci
uveden i stejné teplo& a tlaku jako objem plynu).

DalSi informace, zajimavosti

Existuji potraviny, které pomahajtipletoxikaci olova, nap dyinova seminka, ibiSek
jedly, karen rebarbory, mata peprna, ifskérasy a ovoce.

Informa éni zdroje

* Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wlkead

e Harte J., Holdren C., Schneider R., Shirley Chxid® A to Z, A Guide to Everyday
Pollution Hazards, University of California Pre$891

* Weiner E. R., Applications of Environmental ChemjstA Practical Guide for
Environmental Professionals, Lewis Publishers, 2000

« Pitter P.: Hydrochemie, Vydavatelstvi VSCHT, 1999

» Ekotoxikologicka databaze, www.piskac.cz/ETD

« Statisticka réenka zivotniho progediCeské republikyCSU, 2003
e Statni zdravotni Ustav, www.szu.cz

« Horakova M.: Analytika vody, VSCHT Praha, 2003

» Agency for Toxic Substances and Disease Registry,
http://www.atsdr.cdc.gov/HEC/CSEM/lead/



