Nonylfenol a nonylfenol ethoxylaty (NP/NPE)

dalSi ndzvy

p-nonylfenol; 4-nonylfenol; o-nonylfenol; 2-nonytfel;
nonylphenoxypolyethoxyethanol; alfa-(nonylfenyl)-
omega-hydroxy-poly(oxy-1,2-ethandiyl); nonylpheny
polyethylene glycol ether; POE (15) nonylphenol,
nonylfenol ethoxylat; Emulgen — 913; Synperonic NF
10; Synperonic NP 30; Nonidet P40 Solution; Telgit
NP-9; Tergitol NP-35; Tergitol NP-40; Chemax NP-3
Antarox BL 344; dowfax 9n ; igepal co-630; neutrrn)
600; nonoxynol; solvafol 915; Imbentin-N/63;
Synperonic NP 5; Agral 90 a dalSi

O U

0;

¢islo CAS*

25154-52-3 (nonylfenol — sfa isomeit)
104-40-5 (4-nonylfenol)

136-83-4 (2-nonylfenol)

9016-45-9 (nonylfenol ethoxylat)

chemicky vzorec

C15H240 (nonylfenol)

prahova hodnota pro Uniky

do ovzdusi (kg/rok)

do vody (kg/rok)

do pady (kg/rok)

prahova hodnota pro prenosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 1
v odpadech (kg/rok)
rizikové slozky Zivotniho prostedi voda

véty R**

R22 (4-nonylfenol)

Zdravi Skodlivyippo?Ziti.

R34 (4-nonylfenol)

Zpsobuje poleptani.

R52/53 (4-nonylfenol)

Skodlivy pro vodni organismyize vyvolat dlouhodobé
negiznivé &inky ve vodnim prosgedi.

R36/37/38 (nonylfenol
ethoxylat)

Drazdi @i, dychaci organy aii.

R41 nonylfenol
ethoxylat)

Nebezpéi vazného poskozentio

Véty S*

S26 (4-nonylfenol,
nonylfenol ethoxylét)

Pri zasaZeni & okamzit dukladre vyplachréte vodou a
vyhledejte Iék&skou pomoc.

S36/37/39 (4-nonylfenol

Pouzivejte vhodny ochraodyv, ochranné rukavice a ochran
bryle nebo obliejovy Stit.

né

S45 (4-nonylfenol)

V fipadt Urazu, nebo necitite-li se debhokamzi¢ vyhledejte
leékarskou pomoc (je-li moZzno, ukaZte toto ozeai).

S61 (4-nonylfenol)

Zabrde uvolréni do Zivotniho prosedi. Viz specialni pokyny




nebo bezp@ostni listy.

S36/39 (nonylfenol Pouzivejte vhodny ochranny &da ochranné rukavice.
ethoxylat)

* - Cislo CAS a chemicky vzorec jsou uvedeny ptkalik zastupé skupiny latek.
** - R a S Wty jsou uvedeny pro @vatky, které jsou typickymi zastupci skupiny.

Zakladni charakteristika

Nonylfenol je organickd sl@enina patici do SirSi skupiny alkylfendl
V nonylfenolech je na benzenové jadro napojen wddkovy ietzec s deviti atomy uhliku.
Tento fetzec se mize vyskytovat v poloze ortho (2), meta (3) a patp poloha para je
negastjsi, poloha meta se vyskytuje nejnd@masto. Alkylovyietzec nize byt linearni nebo
rozwtveny. Nonylfenol je obvykle dostupny jako &nisomeidi. Za pokojové teploty je tato
smis swtle Zluta kapalina s bodem tani -10 °C a bodem &% — 320 °C(Cisté isomery
snadno krystalizuji, n&ppara-n-nonylfenol je za normalni teploty krysikéi latka (bod tani
43 — 45 °C). Nonylfenol je méalo rozpustny ve ¥pd alkoholech se rozpousti. Rozpustnost
mirné vzrasta v sili alkalickych roztocich. Jakorilad struktury nonylfenolu je na Obr. 1.
znazorgna struktura 4-nonylfenolu.
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Obr. 1.  Struktura 4-nonylfenolu

Nonylfenol ethoxylaty maji ve své molekule (opratnylfenotim) nahrazen vodik
fenolické skupiny polyethoxylovanyrfettzcem. Poet ethoxylovych jednotek se obvykle
pohybuje mezi 6 — 12 (ngjbreji 9), mize vSak dosahovat i 100, nebo jégmna pouze
skupina jedina. Tyto skupiny oviwji vlastnosti sloteniny, nap. pritomnost 9
ethoxylovanych jednotek sniZuje bod varu na 94 S@uktura nonylfenol ethoxylatu je
uvedena na Obr. 2. Kontei pripravky obvykle obsahuji spiSe r@étvené nez lineérni
alkylové rettzce. Tyto pipravky jsou tvieny sndsi latek — uhlovodikovyettzec mize byt
tvoren rtiznymi isomery, stupe oxyethylace také nemusi byt jednotnyipPavky mohou
dokonce obsahovat zbytkyiyodniho nonylfenolu a polyethylenglykol.

\O\ /(02H4D}12-H
0

Obr. 2.  Struktura POE(12) nonylfenol ethoxylatu
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Pouziti

Nonylfenoly se nejvice pouZivaji jako meziprodugfi vyrobé nonylfenol
ethoxylovanych povrcho¥ aktivnich latek, mohou se také pouZivat jako &tovate
a antioxidanty plagt a pryZe. Nonylfenol ethoxylaty gatmezi povrchow aktivni latky
(snizuji povrchové napi vody). Pouzivaji see velkém mnozstvi(jen v USA bylo v roce
2004 pouzito 118 tis. tun nonylfenol ethoxwlat PouZivaji se hlawnjako pramyslove
detergenty (napf. pro prani viny, zpracovani textilu, direvoviny a papiru, gipravu
natéra a pryskyric nebo povrchovou Upravu kowi, pii téZbé ropy a plynu a vyrobé
elektiiny). DalSi pouZziti zahrnuje napaboratorni detergenty, pesticidni gFipravky nebo
spermicidy (lubrikanty a antikoncepéni prostifedky). Nonylfenol ethoxylaty se vyskytuji
také v fiznych kapalnychifpravcich prcisténi odvi. Mohou byt takéloZzkou mazacich
oleji a kosmetickych ipravka (Sampony, deodoranty, krémy, prostedky pro pé&i
o vlasyatd.). Kanada a Evropska Unie pouZiti nonylfertbbrylati v detergentech zakazaly.
V USA zékaz neplati, nicmémekteré podniky (nap P&G) je dobrovold prestaly pouZivat.

Nonylfenol ethoxylaty se pouZivaji v mnohertdim mnozstvi nez ostatni alkylfenol
ethoxylaty. Nonylfenol ethoxylaty t¥#680 % trhu, zatimco oktylfenol ethoxylaty pouze%5
a dinonylfenol- a dodecylfenol ethoxylatiepstavuji kazdy asi 1 %.

Zdroje unik a

Nonylfenol se nize uvotiovat do progedi @i vyrobé a pouiiyéni pipravki s jeho
obsahem. \Ceské republice vSak vyroba nonylfenolu neni reaina.Casto se také nachazi
v odpadnich vodach jako produkt rozkladu nonylfestbboxylaf.

Nonylfenol ethoxyladty se obdobnjako nonylfenoly dostavaji do prosti i
procesech vyroby a nakladani s nimi. Je mozné jranoap. pouzivani pramyslovych
detergenti a emulgatoni, pesticidnich gripravki, mazacich olefi, natéria a pryskyric,
kosmetickych pripravki, domacich detergeni a ostatnich gipravka obsahujicich
nonylfenol ethoxylaty. Odhaduje se, Ze z nonylfenol ethoxylavypousénych do
splaskovych stok 37 % dosahne vodnich ekosystémezngnéné podob, 46 % se dostane
do pidy a 17 % se rozlozi.

Zdroje anik @ miZeme shrnout nasledové
* vyroba nonylfenolu;

» navazujici chemicky gmysl (vyroba detergeiit plasfi, antioxidant, pryskyic
a barviv);

* pouZzivani mycich, odmédvacich &isticich prostedki s obsahem povrchév
aktivnich latek (zejména fomyslové pipravky);

» pouzivani pipravki obsahujicich nonylfenol ethoxylaty (pesticidrippavky,
pryskyfice a natry).

Dopady na zivotni pros¥edi

Nonylfenol ethoxylaty se v prastdi rozkladaji Spatn Pongrné snadno sice ztraceji
ethoxylové skupiny pomog¢innosti bakterii a mikroorganisira pestavaji se tak chovat jako
detergenty, tato skuteost se nazyva primarni degradabilita. Vznikaji tanylfenoly,
nonylfenoly s jednou ethoxyskupinou a nonylfenoxgridoxylové kyseliny. Tyto produkty
rozkladu se jiz odbouravaji obtiZa jsou navic jesttoxictéjSi nez gvodni latka. Nonylfenol
vykazuje roviZ tendence k bioakumulacive vodnich organismech a sorpci na sedimentech.
Za aerobnich podminek dochazi k biodegradaci n&odeg produkty &hem desitek dni




(v zévislosti na teplé). V podminkdch anaerobnich a zejména v sedimentech je
biodegradace podstatd pomalejSi, a proto niZzeme sedimenty povaZzovat zacité
rezervoary pedstavujici riziko pro Zivotni prastdi do budoucna (n&glad pi zmené
podminek). Nonylfenoxy karboxylové kyseliny naopakastavaji viekach a odpadnich
vodach. Krond biodegradace fize ve svrchnich vrstvach vody dochazet k fotolypeklad
za pomoci slun@iho zdeni). V ovzduSi se nonylfenol prajgbdobré rozklada reakci
s atmosférickymi radikaly. Nonylfenol jexicky pro vodni organismy a ovliviiuje i jejich
reprodukci. F¥i chronické expozici seniZzuje rist Fas a dalSich vodnich rostlin, u ryb
dochazi ke snizenidesné hmotnosti a pomalejSimu dospivani. Pétmezi hormonalni
disruptory — miZe se vazat na receptory estrogenu. Quie tak reprodukci ryb a ggobuje
tzv. feminizaci (zvySuje po#n potet samic/pdet sam@) a zpmsobuje i vyskyt
hermafroditismu. &sobi estrogertni na suchozemské Zivichy. Na dané téma byla
publikovana celatada odbornych praci, avSak jednotny nazor na madmgady na
ekosystémy dosud vysloven nebyl. Je viaé, Ze riziko vaznych ohroZeni hlgwodnich
ekosystén z tohoto dvodu existuje.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Neni k dispozici fliS mnoho udaj ohledr# pasobeni na lidské zdravi, protét§ina
informaci vychazi z vysledkstudii na zwiatech. Nonylfenol a nonylfenol ethoxylaty mohou
vstupovat doda inhal&ng, oralré nebo kontaktem siii. Vstebavani z gastrointestinalniho
traktu je rychlé a 100 %. Inh&lai a dermalni expozice nebyla dosud uspokofpopsana,
piedpoklada se vSak rychla inhaiadsorpce (75 %) a minimalni adsorpégikPoziti niize
bezprostedre zpisobit podrazdéni traviciho traktu s nevolnosti, zvracenim a péijmem.
Distribuce probiha po celéntle, nejvySSi koncentrace se nachazeji v tuciskutni
expozice vyvolava ztratu &esné hmotnosti, zniny na jatrech a krvaceni Drazdiw
pusobi roviZz pii nadychani v podab prachu ¢i pii pottisreni pokozky. Nonylfenol
ethoxylaty jsou latky se silnym odma¥acim a dehydrataim &inkem, proto jsou
nebezpéné a drazdivé zejménai potiisnéni pokozky nebo vniknuti do oka.

Udaje z tedt na zvfatech a in vitro studii naztiaji, e nonylfenol méstrogenni
uéinky i na ¢€lovéka (ovliviiuje reprodukci a dospivani).cRoli je ztejmé, Ze nonylfenol
vykazuje utity potencial k ovliviovani funkci estrogenu v organismu, vyzkumné stadiée
nazn&uji, Ze povazovat tuto vlastnost za zasadni a kritickou, bybylo nyni ponékud
neadekvatni Na dané téma probihaji dalSi studie.

Schopnost nonylfendla nonylfenol ethoxyldtvyvolavat rakovinu nebyla hodnocena,
v n¢kterych produktech (prastidcich osobni @é) se vsak iiive vyskytovat 1,4-dioxan, ktery
karcinogenni je.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Riziko nonylfenolu (a nonylfenol ethoxyfatjejichz rozkladem nonylfenol vznika)
spa:iva v jehopomalé biodegradaci a toxici€ pro vodni ekosystémy Mize se navic vazat
na receptory estrogenu a tavliviiovat reprodukci a dospivani organisni véetné ¢lovéka.

Duvody zarazeni do reqistru

» Natizeni Evropského parlamentu a R&dy.66/2006 ze dne 18.ledna 2006, kterym se
ztizuje evropsky registr Unik a genosi zneistujicich latek a kterym se &ni
smeérnice Rady 91/689/EHS a 96/61/ESilgha Il




Zpusoby zji¥ovani_a nEreni

Uniky nonylfenolu a nonylfenol ethoxylétize odhadnout z jejich mnoZstvi ve
spotebovanych surovindch neborigravcich (Ize zjistit nap z bezpénostnich list).
Z instrumentélnich analyz je mozné pouzit kapalnowebo plynovou chromatografii,
vhodnymi detektory jsou hmotnostni spektrometr nélborescetini detektor. Vzorky je
nutné pedtim extrahovat vhodnym rozpogdiem, nap. kontinudlni extrakci kapalina-
kapalina nebo extrakci pevnou fazi. Pro stanovem@lfenol ethoxylal je mozné pouzit
i manualni metody, &Sinou se jednd o metody spektrofotometrické. Ne&jp@rEjSim
stanovenim je spektrofotometrické stanoveni sjtetodbismutitanem draselnym, je vSak
mozZné pouzit i jina vybarvovactinidla, pipadré stanovovat koncentraci fipou
spektrofotometrii v UV oblasti. Nevyhodogichto metod je jejich neselektivnost — stejnym
zpasobem reaguji i jiné druhy povrchowaktivnich latek, rusit mohou i dalsi latky, fap
huminové. Stanoveni je tudiZz pouze oriénfa Pozornost je nutnéémovat pouzitému
standardu, protoZe odezva metody zavisi nétupceethoxylovych jednotek v molekule
nonylfenol ethoxylatu. Vysledky se proto uvfidv mg.I* pii standardu obsahujicim 10
ethoxylovych jednotek jako tzv. BiAS (bismuth aetisubstance).

OhlaSovaci prah 1 kg si Ize pedstavit napriklad jako vypousténou odpadni vodu
z provozu, ve které je koncentrace nonylfenolu 0,fng.I". Ohlasovaci prah je frekrogen
pFi vypusténi 10 000 ni takové vody. Daldim pikladem mizZe byt &istici pifpravek. PFi
pouzivani pripravku obsahujiciho napgfiklad 5 % hm. nonylfenol ethoxylati je
ohlaSovaci prah pro uniky a grenosy do vody dosaZen ip spotiebé 20 kg tohoto
pripravku roéné.

DalSi informace, zajimavosti

Jako nahrada nonylfenol ethoxylahohou slouzit alkohol ethoxylaty. Tyto povrckov
aktivni latky jsou dinnymi detergenty, ale jsou mé&rnoxické nez nonylfenol ethoxylaty.
Navic snaze biodegraduji a meziprodukty rozkladu jmért toxické nez pivodni molekula.
O principu misobeni povrchay aktivnich latek je pojednano v kapitolémované velmi
podobnym latkdm — oktylfenin a oktylfenol ethoxyldim. Informace tam uvedené plati
i pro nonylfenol ethoxylaty.

Informa éni zdroje

» Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz

» E.P.A.: Pollutants and toxics,
http://www.epa.gov/waterscience/criteria/nonylphérmanylphenol-fs.html

* The Chemical Database, University of Acron,
http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/Chemicals/80@@/3.html
http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/Chemicals/206309.htmi

» Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wkonylphenol
« Pitter P.: Hydrochemie, Vydavatelstvi VSCHT, 1999
» Ekotoxikologicka databaze, http://www.piskac.cz/ETD

« Ministerstvo zivotniho pro#diCR, Program na snizeni zfi&eni vod nebezpaymi
latkami, http://www.env.cz/AlS/web-pub.nsf/$pid/ MIRFAFYASL

* UNEP/GRID-Arendal, United Nations Environment Pieogme,
http://www.ngo.grida.no/wwfneap/Publication/brigfgiNonylphenol.pdf



Sierra Club, environmental update,
http://www.sierraclub.org/toxics/nonylphenol_ethtates3.pdf

Alkylphenolethoxylate Research Council,
http://www.aperc.org/docs/npnpeabstract.pdf
http://lwww.aperc.org/docs/pittconposter.pdf

CHEC, Children’s Health Environmental Coalition,
http://www.checnet.org/healthehouse/chemicals/cbalsidetail.asp?Main_ID=927

USGS, Columbia Environmental Research Center,
http://lwww.cerc.usgs.gov/Other_Webs/endocrine/1Kelchtm

Schmitt, T. M.: Analysis of Surfactants, Marcel ek, 2001

Introduction to Hormone Disrupting Chemicals,
http://website.lineone.net/~mwarhurst/apeintro.html

Swtova zdravotnicka organizace, http://www.who.int

Servos M.R.: Review of the Aquatic Toxicity, Estemgc Responses and
bioaccumulation of Alkylphenols and Alkylphenol Rethoxylates, Water Quality
Research Canada, 34 (1999), 123-177

Ying G., Williams B., Kookana R.: Environmentaldatf alkylphenols and
alkylphenol ethoxylates — a review, Environmeneinational, 28 (2002), 215— 226

Environment Canada, http://www.ec.gc.ca/ceqg-
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