Chrom a jeho slouéeniny (jako Cr)

dalSi ndzvy -

¢islo CAS 7440-47-3

chemicky vzorec Cr

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) 100

do vody (kg/rok) 50

do pady (kg/rok) 50

ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok)| 200

rizikové slozky zivotniho prostedi ovzdusi, voda, jda

véty R* (oxid chromovy, CAS: 1333-82-0)

R9 Vybusny pi smichani s hidavym materialem

R24/25 Toxicky pi styku s Kizi a @i poziti

R26 Vysoce toxicky f vdechovani

R35 Zpisobuje ¢Zké poleptani.

R42/43 MiZe vyvolat senzibilizaciipvdechovani aifp styku s KiZzi.

R45 Maze vyvolat rakovinu.

R46 Maze vyvolat poskozeniedicnych vlastnosti.

R48/23 Toxicky: nebezgé vazného poskozeni zdraviti pdlouhodobé expoziai
vdechovanim.

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismyjie vyvolat dlouhodobé n#gnivé
ucinky ve vodnim progedi.

R62 Mozné nebezpeposkozeni reprodgki schopnosti.

véty S* (oxid chromovy, CAS: 1333-82-0)

S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se deb okamzi vyhledejte |€késkou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozesi).

S53 Zamezte expozici #gd pouZzitim si obstarejte specidlni instrukce.

S60 Tento material a jeho obal musi byt zneSkogijeko nebezpmy odpad.

S61 Zabréte uvolreni do Zivotniho prosgedi. Viz specialni pokyny neb

bezpénostni listy.

*- R a S ¢ty jsou uvedeny pro oxid chromovy jaktildad slokeniny chromu.

Zakladni charakteristika

Chrom je dtibrobily kov s vysokou teplotou tani (1907°C). Vyske se ve

vSech oxidanich stavech od -2 do +6, ale pouze stavy 0 (kowahrpm), 2+, 3+ a 6+ jsou

bézné. Ve sloteninach je nejstalejsi v oxidlsim stavu CY¥, sloweniny CF* (chromany)
vykazuji silné oxidani &inky. Cisty chrom je nestaly v kyslikové atmoisfekde se okamit
tvori tenk& vrstwika oxidu, ktera je nepropustna pro kyslik a kovdaiani.



Pouziti

Chrom se c¢asto vyuziva v ocelé'stvi, kvyrobé specialnich slitin nebo
ke galvanickému pokovovani.Oxid chromovy je sloZzkou pokovovacich lazni, peéazse
jako oxida&ni ¢inidlo a miZze byt vychozi latkou proffpravu rékterych organokovovych
slowenin a estdr kyseliny chromové. Estery kyseliny chromové seatipii v katalytické
chemii, zejména v organické syntéze. Soli chrondté&chromany slouzi ybarvovani
tkanin, k mo¥eni a leptani kowi a v koZzedlném pramyslu pfi vydinovani kazi.
Chromany se téz uzivajiripvyrobé organickych barviv. Neékteré slodgeniny chromu maji
upotebeni jako anorganické pigmenty {05, PbCrQ). Sloweniny chromu jsou obsaZzeny
také v rekterych pipravcich nakonzervaci dieva a jako inhibitory koroze v chladicich
vodach elektraren.

Zdroje emisi

Chrom se dostav&do ovzduSi ve velkém mnozstvi v prachovychasticich
uvoliovanych p¥i spalovani fosilnich paliv (ve stavu C¥). Dalsimi zdroji chromu jsou
cementéarny (cement obsahuje chrom), spalovny komunélnich didpayfukové plyny
z automobil s katalyzatorem, emise z Kklimatirdch chladicich &Zi pouzivajicich
slowteniny chromu jako inhibitory koroze a polétavy asthe opatebovanych brzdovych
obloZeni automohil (azbest obsahuje chrom). Atmosférickou depoziatlsem dostava do
ostatnich sloZek Zivotniho preostli.

Antropogennim zdrojem chromwe vodach jsou odpadnivody z barevné
metalurgie, povrchové Upravy kovi, kozedIného a textilniho primyslu, kde je sodtasti
nekterych barvicich lazni. DalSim zdrojem jsowkieré inhibitory koroze pouZivané
v chladicich okruzich,iprozvodu teplé vody nebaripeisténi kotli. Znatné koncentrace Ize
naléztve vodach z hydraulické dopravy popilk.

Chrom miZze unikatdo pady ¢i podzemni vody i ze Spatrzabezpéenych skladek.
MuZze se také uvdbvat do prosedi pii nakladdani s odpady s obsahem chromu
(komunalni odpad, odpadni kaly, odpady z pokovogarpracovani chromu).

Chrom mohou obsahovat ékteré vyrobky denni spimby: rekteré inkousty, barviva,
papir, rekteré podlahové krytiny, vyrobky zZike, magnetické pasky, baterie, i,
nekorodujici oceli adgkolik malo jinych slitin a Bkteré tonery pro xeroxy.

Mezi antropogenni zdroje emisi chromu paiti tedy zejména:
» spalovani fosilnich paliv;
» odpadni vody ze strojirenského, kodeého a textilniho gmyslu;
» odpadni vody z metalurgie a povrchové Upravyikov
* Uniky chladicich vod obsahuijici inhibitory koroze;
* nakladani s odpady s obsahem chromu (komunalnidgdgalvanicke kaly atp.).

Dopady na zivotni prost¥edi

Chrom je v nizké koncentraciifpmen ve vSech typechig a dale v sog@ém prachu
a plynech. V&echen chrontippdniho fivodu je ve stavu Gf. Cr3* se sil§ vaZe na zapotn
nabité mdni ¢astice, protgen mala ¢ast pronika z pidy do podzemnich vodVe vodk se
vétina Cr* vaZe natastice naistot a spolu s nimrklesa ke dny velkacast nenasorbovaného
Cr* tvoii nerozpustné koloidni hydroxidy. Proto je obvykie vods piitomno pouze malé
mnoZstvi rozpughého CF*. Cr®" je velmi toxicky pro vodni organismy. Na rozdil od C¥
se vyskytuje ve forthzapori nabitych komple&, protose nesorbuje na fidni ¢asticea je




v s

mnohem mobilngj$i. CP* je v8ak velmi silné oxidai inidlo, v p¥itomnosti jakékoliv
organické hmoty se ponirné& rychle redukuje na Cr**. Proto nebezpm$ vysokych
koncentraci G hrozi jen v blizkosti jeho zdroje. Pokud nejsogamické latky fitomné, je
Cr®* za aerobnich podminek stabilni po dlouhou dobwan&erobnim prosdi se Ct'
redukuje velmi rychle. Chrom se nehromadi v potielvietzcich.

V ovzdusi je chrom navazan na prachoasétice. Pimérna doba setrvani v atmogéé
je 10 dni, poté suchou nebo mokrou depoziecipazi do vody nebaidy.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Toxicita dvou oxidanich staw Cr* a CP* je rozdilna. Cf pati mezi esencialni
stopové prvky zéastrené v metabolismu saic ZvySuje @innost inzulinu a pomaha tak
udrzovat metabolizmus glukozy, cholesterolu autukledostatek chromu ime vyvolat
Gnavu, stres, Ubytek vahy a sniZzeni schopnékti ddstraovat glukézu z krve. Dobrym
zdrojem chromu jéerstva strava a pivni kvasink@r’* je zdravi prospsny jen do ufitého
mnozZstvi, pi vy$Sich davkach je zdravi Skodlivy. Inhaléd expozice mize mit nepiznivé
Ucinky na respirdni systém a rize pisobit i na imunitni systém. U citlivych jedifneniaze
inhalace vysokych davek vyvolat az astmaticky zath#i oralni expozici mohou hodn
vysoké davky vést k Zaludieim potizim a ¥edim, kiecim, k posSkozeni ledvin a jater i ke
smrti.

Slouteniny Cr®" jsou vyrazné toxi¢t&jsi nez Cr*. Kratkodoba vysoka expozice méa
negiznivé Einky v mist¢ kontaktu: nap viedy na Kzi pri dotyku, podrazéhi nosni sliznice
a perforace nosnirgpazky pi inhalaci, podrazéhi traviciho Ustroji po oralni expozici.tiMde
také nepiznivé pisobit na ledviny a jatra. Inhalace praaiousenin CP*vyvolava astmatické
potiZe. Dlouhodobé pisobeni se projevuje tvorbou ¥edih a nadomi nosni dutiny, plic
a zazivaciho traktu a leptavym dinkem na kiaZi a sliznice, maze dojit k prodéravéni
nosni prepazky. Kontakt kapalin a pevnych latek s obsaheni’ GniZze vést ke tvorb
koZnich wedi, u alergickych jedint také k zarudnutitdZe a s¥déni. Chrom je klasifikovan
jako lidsky karcinogen, zpisobujici rakovinu plic. Vyznamnym protijedem je &lisa
askorbova (znama jako ,vitamin C“), kterd®Credukci pevadi na netoxické sloeniny
cr,

V Ceské republice plati pro koncentrace enin chromu nasleduijici limity v ovzdusi
pracovi§:

pro sloweniny chromu (V1): PEL — 0,05 mg:mNPK - P — 0,1 mg.i#

pro ostatni sloteniny chromu (¥etr® chromanu olovnatého a zitr@atého):
PEL — 0,5 mg.fif, NPK - P — 1,5 mg.i

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Chrom s oxidanim ¢islem 6+ je vyrazd toxictejSi nez islem 3+, v pitomnosti
organickych latek se vsak rychle transformuje n¥.@r**se pondrné silng vaZze nasastice
pady, proto se ve vadrozpousti pouze malé mnoZstvi*CiNekteré slouteniny chromu
jsou vysoce toxické a karcinogenniEmise chromu do prasdi, kde se fite akumulovat
napiklad v zeminach¢i sedimentech, jsou proto velmi nezadouci, protazakovych
rezervoal muze byt chrom najklad znénou vrgjSich podminek i za mnoho let uvém
a zpisobit zavazné Skody a zdravotni rizika.




Divody zarazeni do registru
* naizeni o E-PRTR
* rozhodnuti o EPER
o zakonc. 254/2001 Sb. @lohac. 1)
» vyhlaSka¢. 356/2002 Sb. (flohagc. 1)
» vyhlaSkag. 221/2004 Sb. (flohag. 2)
* vyhlaSka¢. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpusoby zji¥ovani_a nEreni
Z&kladni pedstavu 0 moznych emisich chromu z vyrob a provéde se pouZziva,
si lze udlat z bilance technologi€i mnoZstvi spdebovavanych surovin. Jeho obsah je

mozné stanovit analyticky a emise tak wipat z koncentrace a mnozstvi vody, odp&du
vypusEného vzduchu.

Koncentrace chromu ve vodnych roztocich se&asdjji stanovuje pomoci atomové
absorgni spektrometrie (AAS). K atomizaci dochazi planmaneebo elektrotermicky. DalSi
moznosti je spektrofotometrické stanoveni. Pevioékyz(pida, prasny aerosol) je nutnied
vlastnim stanovenim zmineralizovat (kagyselinou dusinou).

OhlaSovaci prah do vod 50 kg za rok si lze n#&fklad predstavit jako objem
vypusténé vody 5000 mo koncentraci chromu 10 mgt . V p¥ipadé chromu ve vzduchu
o koncentraci 100 mg.m piedstavuje ohlaSovaci prah 100 kg &mé objem vzduchu
1 000 000 m(za stejné teploty a tlaku jako je uvedena koncengce)

DalSi informace, zajimavosti

V souwasné dob jsou velmi popularniippravky na hubnuti obsahujici chrom. Na trhu
existuje fada vyrobk s vysokym obsahem chromugt$inou ve formd nejefektivrgji
organismem absorbovanych chél& kyselinou pikolinovou nebo s¢kolika molekulami
nikotinové kyseliny. Reklama vyrobctéchto gipravki jim pfisuzuje pimo zazrané
schopnosti P Usili o redukci vahyi zvySeni objemu muskulatury sportégvdyto udaje vSak
nejsou ¥decky podlozené. iipravky jsou vhodné pouze jako doghn stravy i
nedostaténém gFisunu chromu v &né stra¥, v nadbytku vSak mohou mit nagpro hubnuti
acinek prag¥ opany (tim, Zze chrom zvySujec¢innost inzulinu, snizuje tak hladinu glukozy
v krvi, coz mize zvysSit pocit hladu).




Obr. 1 ukazuje vztahy mezi koncentraci chromu anywvohroZzenim. Graf je
k dispozici na webovych strankach agentury EPA (WSA
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Obr. 1. Vztahy mezi koncentraci chromu a moznym zdravottigikem.

Informa ¢éni zdroje

» Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/whromium
» Ekotoxikologicka databaze, www.piskac.cz/ETD

* Harte J., Holdren C., Schneider R., Shirley Chxig® A to Z, A Guide to Everyday
Pollution Hazards, University of California Pre$891

* Weiner E. R.: Applications of Environmental ChemystA Practical Guide for
Environmental Professionals, Lewis Publishers, 2000

* http://www.chromium-asoc.com/
« Horakova M.: Analytika vody, VSCHT Praha, 2003
« Pitter P.: Hydrochemie, Vydavatelstvi VSCHT, 1999



