Chlorofluorouhlovodiky (CFC)

dalSi ndzvy

Lvrdé freony*

nejvyznamgjsi zastupci skupiny:

Freon 13; chlortrifluormethan; R-13; CFC-13

Freon 12; dichlordifluormethan; CFC-12; R-12

Freon 11; trichlorfluormethan; CFC-11; R-11

Freon 112; 1,1,2,2-tetrachlor-1,2-difluor-ethani R2; CFC - 112
Freon 112a; 1,1,1,2-tetrachlor-2,2-difluor-ethart Ra; CFC - 112a
Freon 113; 1,1,2-trichlor-1,2,2-trifluorethan; CFC13

Freon 113a; 1,1,1-trichlor-2,2,2-trifluorethan; CFC13a; freon ft
Freon 114; 1,2-dichlor-1,1,2,2-tetrafluorethan; GF(14

Freon 114a; 1,1-dichlor-1,2,2,2-tetrafluor-etha”R GG 114a
Freon 115; chlorpentafluorethan; CFC — 115; R-115

¢islo CAS

EDF-079 (chlorofluorouhlovodiky)

75-72-9 (Freon-13)

75-71-8 (Freon 12)

75-69-4 (Freon 11)

76-12-0 (Freon 112)

76-11-9 (Freon 112a)

28605-74-5 (tetrachlordifluorethan bez rozliSeribpg substituerit)
76-13-1 (Freon 113)

354-58-5 (Freon - 113a)

26523-64-8 (trichlortrifluorethan bez rozliSeni @iy substitueri)
76-14-2 (Freon 114)

374-07-2 (Freon 114a)

1320-37-2 (dichlortetrafluorethan bez rozliSeniobhgl substitueri)
76-15-3 (Freon 115)

chemicky vzorec

molekuly obsahuji atomy C, Cla F

ohlaSovaci prah pro emise afenosy

do ovzdusi (kg/rok) 1

do vody (kg/rok)

do pady (kg/rok)

ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok) | 100

rizikové slozky Zivotniho prostedi ovzdusi

véty R

R59 (Freon 13; Freon 12; Freon 112Atebezpény pro ozénovou vrstvu
Freon 114; Freon 113; Freon 113a; Freon 115)

R36 (Freon 11)

Drazdico




R37 (Freon 11) Drazdi dychaci organy.
R38 (Freon 11) Drazdiui.
véty S -

Zakladni charakteristika

Chlorofluorouhlovodiky (CFC) jsou skupina latek wgujici se tim, Zze obsahuji
uhlik, chlor a fluor. Odvozuji se nahrazenim atowodiku v molekule uhlovodiku atomy
chloru¢i fluoru. Jako ,freony” jsou ozrimvany gedevsim sloteniny odvozené od methanu
a ethanu (tzn. s obsahem 1 az 2 dtarhliku). Za normalnich podminek se jedna o plynné
nebo nizkovrouci kapalné inertni latky bez barvipud’ bez zapachu, nebo jen s mirnym
etherickym zapachem. Pokud jsou kapalné, jejichdtaige asi 1,3 — 1,5 X vySSi nez hustota
vody. V plynném stavu maji hustotu jen o malo vy&si vzduch. Jsou velmi mélo rozpustné
ve vods (maximalré stovky mg.1"). Vzil se pro & nazev ,tvrdé freony”.

Jedna se o we latky, které nikde vifirodé nevznikaji. Jejich vlastnosti z nigtni
vhodné latky pro vyuziti v chladicich izzenich. Byly vyvinuty ve 30.letech 20.stoleti jako
nadhrada za amoniak a oxidrisity, coZz byla vtéto dab bézné vyuzivana chladiva.
V sowasné dob jsou nahrazeny tzv. ,gkkymi freony* (hydrochlorofluorouhlovodiky),
které vSak také budou vyléeny a nahradi je fluorované uhlovodiky (HFC).

Pouziti

Chlorofluorouhlovodiky se minulosti pouZzivaly jako hnaci plyny v aerosolovgh
sprejich a jako naplré v chladicich z&izenich a klimatizacich. Vyuzivany byly i jako
nadouvadla pi vyfukovani pénovych hmot (izolace, pruzné pny, ¢alounéni) a jako
rozpousStédla pro ¢isténi mikroprocesora a dalSich elektronickych sodastek V sowasné
dok2 jsouvyroba a pouzivani chlorofluorouhlovodiki zakazany

Zdroje emisi

Vyroba a pouzivani CFC jsou zakazany. Zdrojem ewnssk niize bytvyuzivani
a zneSkodiovani stavajicich vyrobki, ve kterych jsou obsazenyEmise mohou pochéazet
nagiklad ze zpracovani wgzenych starych chladicich fizeni, sprej a pod.
Lze predpokladat, Ze se takové vyrobky zejména v minutostly i na skladkach odpadi,
které proto mohou rovnéz piedstavovat potencialni zdroj emisi

Dopady na zivotni pros¥edi

Chlorofluorouhlovodiky vykazuji v atmos# viastnosti sklenikovych plyini latek
poskozujicich ozonovou vrstvu Zém Potencial chlorofluorouhlovodikia prispivat
k intenzifikaci sklenikového efektu (tedy schopnost molekul absorbovat unikajici
infracervené zéeni zemského povrchyg ve srovnéni s nejvice diskutovanym oxidem
uhli¢itym zhruba 5000 — 10000 x vyS§fudaje pro CFC-11 a CFC-12). Jejich celkové
emitované mnozstvi vSak nebylo a neni z tohotogzhhlryznamné.

Mnohem zé&vaZjSi je schopnost CFC rozkladat stratosféricky ozonOdhadovana
doba setrvani CFC v atmosfée je velmi dlouhaa je uvedena v Tab. To umnge €mto
latkam dospt aZz do stratosféry, kde se chlofitpmny v jejich molekule &astni reakci
rozkladajicich stratosféricky ozon s velmi vaznydiisledky v podol# zvySenych davek
Skodlivého UV z&eni dopadajiciho na zemsky povrchZ uvedenych dlouhych Zivotnosti
v atmosfée dale plyne, Ze emitované CFEkali jsou jiz jejich dalSi emise minimalizovany,
budou poskozovat ozonovou vrstvu Zej@se velmi dlouhou dobu.




Tab.: Odhadovana Zivotndddiofluorouhlovodik v atmosfée

chlorofluorouhlovodik | Zivotnost
v atmosfée [roky]
CFC-11 60
CFC-12 195
CFC-113 101
CFC-114 236
CFC-115 522

Na rozkladu stratosférické ozonové vrstvy Zemé se CFC podileji daleko
nejvétsSim dilem ze vSech latek s touto vlastnosti

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Chlorofluorouhlovodiky nep#t mezi zvlag toxické latky. Nkteré z nich mohouip
vdechovani nebo pigsreni drazdit dychaci organy,cioa kizi. P¥i expozicich vysokym
koncentracim CFC mizZe dochéazet k ovliveéni centralni nervové soustavy a srdmi
¢innosti. V extrémnich fipadech mze dojit i ke smrti zastavou srdce, coz vSak jizaduje
v podstat umyslnou inhalaciNékteré CFC jsou podeZelé z mutagenniho fisobeni

V Ceské republice plati pro koncentrace chlorofluotoubdiki nasledujici limity
v ovzdusi pracovis

pro chlortrifluormethan: PEL — 4 000 mgHrNPK - P — 6 000 mg.1h

pro dichlordifluormethan: PEL — 3 000 mg3rNPK - P — 5 000 mg.th

pro trichlorfluormethan : PEL — 3 000 mgrNPK - P — 4 500 mg.H)

pro 1,2-dichlor-1,1,2,2-tetrafluorethan: PEL —@0ng.n, NPK - P — 5 000 mg.th
Pri poZzaru mohou vznikat drazdivé a toxické plyny.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Chlorofluorované uhlovodiky jsou latky, které sejvgdSi mirou podileji na
poSkozovani ozonove vrstvy Zekh

Duvody zarazeni do reqistru

* naizeni o E-PRTR

* Montrealsky protokol

« CLRTAP

o z&kon¢. 254/2001 Sb. @ilohac. 1)

» vyhlaska¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)




Zpusoby zji¥ovani_a nEreni

Vzhledem k tomu, Ze se jiz CFC nesmi pouZzivatpleeisich uvaZzovatipdevsim fi
zneSkodani stavajicich zZdzeni. Stanoveni emisi ve vzduchu pratejmé nebude ve &tSing
piipadh odivodninym krokem. SpiSe lze vyjit né#glad z naplg zaizeni, se kterym je
manipulovano.

Ke stanoveni koncentrace chlorofluorouhlovadje mozné vyuzit metody plynové
chromatografie s detektorem elektronového zachghorhmotnostnim spektrometrem. Dale
je mozné vyuzit infréervenou absormi spektrometrii. Stanoveni nefiamezi nejl$znejSi
analyzy, zejména jiz odbvzorku k analyze je po¥mé specialni zalezitost.rpadné niieni
je treba konzultovat hil se specializovanymi pracovisti, nebo &pivymi kometnimi
laboratgemi.

Chlorofluorouhlovodiky jsou latky téZz8i nez vzduch (plyny)¢i voda (kapaliny).
V p¥ipadé kapalnych CFC je hustota Fiblizn& mezi 1300 a 1500 kg.m Ohlagovacimu
prahu proto odpovida pFiblizné mnozstvi 0,67 | odp&enych kapalnych CFC
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