Celkovy organicky uhlik (TOC) (jako celkové C nebo COD/3)
dalsi nazvy veskery organicky uhlik
¢islo CAS* -
chemicky vzorec* -

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) -
do vody (kg/rok) 50000
do pady (kg/rok) -
ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok)| -
rizikové slozky Zivotniho prostedi voda
véty R*

véty S*

* - Nejedna se o skupinu latek, ale o analytickymkovy ukazatel. Proto nelze
v tomto fipad uvést R a Saty, anicislo CAS nebo chemicky vzoregkratka ,COD"
v nazvu skupiny je anglicky ekvivalent parametru CHSK (viz ,DalShformace,
zajimavosti®).

Zakladni charakteristika

Celkovy organicky uhlik (TOC — Total Organic Carbga parametr uvashy u vod,
ktery ukazuje mnoZstvi organickych latekitpmnych v daném vzorku. Do skupiny TOC
fadime obrovskou Skalu latek. Tento parametr je @adavmiligramech uhliku na jeden litr
vody. Vzhledem k tomu, Ze v literatuje pouzivdno mnoho podobnych zkratek, je vhodné j
zde zminit:

TC — Total Carbon — celkovy uhlik

TOC - Total Organic Carbon — celkovy organicky kihli

TIC — Total Inorganic Carbon — celkovy anorganickyik

DOC - Dissolved Organic Carbon — rozguagtorganicky uhlik
POC - Particulate Organic Carbon — nerozmysbrganicky uhlik
Mezi €mito hodnotami plati nasledujici vztahy:
TOC+TIC=TC

DOC + POC =TOC

Prirozenymi slozkami TOC jsou huminové kyseliny avhikyseliny a dalSi organické
latky bézrne se vyskytujici ve vodach v ramaiipdnich cyki.

Pouziti
V piipact celkového uhliku se jedn&d se o analyticky skupmokazatel vyjatlijici

mnozstvi organickych latek ve vdcktery je mozno vyuZzit pro stanoveni kvality voayke
sledovani emisi vypoustych do vodNema proto smysl| hovéit o ,pouZiti*.



Zdroje emisi

Latky spadajici pod parametr ,celkovy uhlik* (TOZ3hrnuji i girozené slozky vod.
Mezi tyto prirozené ,zdroje emisi® TOC pit predevsSim biologické pochody (zejména
rozklad odurrelych organism a produkl jejich  metabolickych  pochd).
Mezi antropogenni zdroje emisi TOCfadime veSkeré organické latky unikajici do
prirodnich vod. Lze zminit nagiklad:

* kejda a dalSi odpadni materialy a kaly z farenmgcjh zenddélskych podnik;
» odtoky ze silazi a vyluhy ze zédglsky vyuZivanych ploch;

» odpadni vody z produkce ryb a z potravsi@&ho pimyslu;
» splaskové odpadni vody;

* vyhazovani zbytk jidla;

* vyluhy ze Spat# zajiS€nych skladek odpadd

* vyluhy z rozkladajicich se zewuklskych odpad.

Dopady na zivotni prost¥edi

TOC je vyznamny ukazatel kvality vod. ZvySeni tahparametru nad &ité meze ma
negativni vlivy na cely vodni ekosystemvysoké hodnoty TOC Zgobujinevhodnost vody
pro Zivot vodnich organismi, a tak ni¢i celd vodni spoléenstva Maji za nésledek snizeni
obsahu kysliku ve vad coz zmgsobi nadmérné bujeni anaerobnich mikroorganisma,
kterym absence rozpég€ho kysliku vyhovuje. Existuji specializované rmikrganismy,
které ve svych metabolickych procesech #gmivavaji sirany fitomné ve vodnich
sedimentech aipnenuji je na toxicky sirovodik, ktery m& typicky zapazkaZzenych vajec
a dava vod hnijici puch.Vznikly sirovodik je velmi toxicky pro vySsi organsmy, které
jese prezily nizké koncentrace kysliku. Tytanaerobni zapachajici ,mrtvé" vody jsou
ukazatelem vysokého ztisteni TOC. Takovéto vody jsou navigkodlivé pro veSkeré
rostliny a Zivo€ichy Zijici pobliZz a jsou Skodlivé i pro Zivachy, ktei by s takovou vodou
prisli do styku teba jen nahodn

TOC je bohuzel problémem i ve&tg§im nez jen regiondlnim dfitku. Riklady vySe
popsané anaerobizace voduzeme nalézt i v BaltskémCerném a Jaderském Ko
Obrovskym problémem se tato skirtest stava vibieznich vodach mémozvinutych stat,
jako je teba Thajsko, kde t&hveSkeré odpady kéhpraw v mar.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Jedna se o ukazatel kvality vody. Awwat negativni vlivy jednotlivych latek této
skupiny na zdrawvilovéka je u takto Sirokého souboru nemozné a snaddefeglZ pohledu
skupinového ukazatele TOC je nutné‘ici, Ze jeho vysoka koncentrace ve vodach je pro
¢lovéka velmi negativni jev, neb® takto znetfisténé vody nejen Ze absoluth nejsou
vhodné k pouZiti jako zdroje pitné vody, ale dochdzi k dhynu vodnich organismi
(ryby) a problémim s tim souvisejicim.Popsané vody sami@me nelze vyuZivat ani pro
rekre@&ni ely.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

ZnetisSténa voda je obeeénvelmi negativnim jevem pro cely ekosystém. Vzrakto
znegisténych a postuph,mrtvych* vod, které jsou nevhodné prakticky k gakukoli &elu,




je logicky velmi negativni z mnohaidodi (vymieni rybi populace, nevhodnost vodnich
zdroja k pitnym i jinym U éelim, naruSeni celych ekosystéf).
Divody zarazeni do reqistru

« naizeni o E-PRTR
* rozhodnuti o EPER

Zpiuasoby zji¥ovani_a nEreni

Pro stanoveni organického zieni vod existuje mimo TOC jeStnekolik dalSich
parametit jako napiklad CHSK ¢i BSK. Podrobsji je o nich pojednano v kapitole ,dalSi
informace, zajimavosti“. Metody stanovni parameff®C jsou zaloZzeny na oxidaci
organickych latek na oxid ukilty. Toho Ize dosdhnout Hutermickou oxidaci () teplotach
900°C az 1000°C zapomnosti katalyzatoru), nebo oxidaci na mokré&gdtemickou nebo
fotochemickou). Revazuji analyzatory s termickou oxidaci. £@enikly pii oxidaci Ize
stanovit tiznymi metodami, népstji analyzou v infréervené oblasti spektra. Po konverzi
vodikem na methan Ize pouZzit plamenovy io&idaletektor.

Vezméme v Gvahu, Ze z pimyslového procesu bude unikat voda s obsahem TOC
1000 mg.I*. Ohlasovaci prah 50 000 kg do vody pak Hedstavuje 50 000 rh takto
kontaminované vody

DalSi informace, zajimavosti

Obsah organického uhliku neni jedinym pouzivanymazakelem organického
zneisténi vod. Velmicasto je také pouzivan ukazatel CHSK (chemickarspat kysliku).
Oh¢ stanoveni (CHSK a TOC) majitgwspecificky vyznam. V &terych gipadech mze mit
dominujici vyznam stanoveni CHSK vyjagici kvantitu organickych latek v kyslikovych
ekvivalentech pdebnych na jejich oxidaci (zejména tam, kde jerglm posuzovat
kyslikovou bilanci, jako je tomuiphodnoceni jakosti povrchovych vod & piologickém
¢isteni odpadnich vod), jindy naopak stanoveni TOC (2emntam, kde kyslikova bilance
nema dominujici roli, nagklad @i analyze pitnych, uzitkovych a podzemnich vod)prive
jejich porovnanim si lIze dinit lepSi gedstavu o kvantitativnim a do dité miry
i kvalitativnim znegiSténi vod organickymi latkami. Stanoveni organickéldiku je jednou
z progresivnich metod, ktera bude nachazet stéf wuplatni pfi posuzovani znasteni
raznych druli vod. Proto by jak stanovovani organického uhliiak, i stanovovani CHSK
mely byt provaany vzdy soubzre, aby byl k dispozici dostatek Udapro zhodnoceni jejich
vzajemnych vztaln Dale se pouziva i parametr BSK (biologicka sploa kysliku), coz je
kyslikovy ekvivalent pdaebny pro oxidaci organickych latek ve wodiologickou cestou.
BSK samotejme zachyti jen latky biologicky snadno odbouratelPgoto pongr BSK/CHSK
vypovida o biologické rozlozitelnosti organickéhwesisténi. Fiklady pongra mezi fiznymi
parametry ukazuje Tab. tykajici se konkrétni odpaddy.

Priklad hodnot CHSK, TOC, BSK a jejich pém pri biologickém¢isténi odpadnich vod.

TOC mg.!* CHSK mg.1* BSK mg.I* BSK/CHSK
surova voda 158 512 267 0,52
vycisténa voda 34 94 20 0,21
ieinek &isteni % 78,5 81,6 92,5
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