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Oxid uhelnaty

Stanoveni oxidu uhelnatého

Oxid uhelnaty je zneciStujici latkou vznikajici nedokonalym spalovanim paliv vSech druht.
Pfitomnost plynného oxidu uhelnatého se projevuje Sirokym absorpénim dubletem
v infracervené oblasti s vrcholy okolo 2 130 a 2 170 cm-1. Chemicky je oxid uhelnaty
pomérné pasivni. Na vzduchu se vznécuje asi pti 700°C a shoii na oxid uhli¢ity. Oxid
uhelnaty je anhydridem kyseliny mravenci, s vodou vSak nereaguje a rozpousti se v ni jen

omezené. Primérny obsah CO v atmosféfe Zemé vyjadieny objemovym zlomkem je asi 1.10"

7, coz odpovidd celkovému mnoZstvi asi 500 miliénti tun této sloudeniny s primérnou dobou
setrvani v atmosféie 36 az 110 dnl. VétSina uvedeného mnoZstvi vznikd oxidaci methanu
reakci hydroxylovych radikalti. Obsah methanu v ovzdusi pfitom Cini vice jak desetindsobek

obsahu CO, tzn. asi 1.10-6. Anthropogenni zdroje se na obsahu CO podili asi 6 % (Manahan
1994).

Manualni metody stanoveni

Pro manudlni stanoveni oxidu uhelnatého se pouzivd pievazné metody dudlni GC-TCD
popsané v €asti vénované stanoveni kysliku. Mez detekce oxidu uhelnatého touto metodou
vyjadiend objemovym zlomkem &nf zhruba 500 ml/m’ (coZ odpovidd hmotnostni koncentraci
CO za normélnich podminek 625 mg/mS).

Tato metoda odpovidd metodé¢ 10B Method 10B — Determination of carbon monoxide
emissions from stationary sources (Code of Federal Regulations US EPA 1999).

Jen ztidka se setkdme s pouzitim jiZ zastaralé metody vyuZzivajici Orsatova pfistroje.

Instrumentalni on-line metody stanoveni

Instrumentédlni metody stanoveni oxidu uhelnatého vyuZivaji v pfevdzné mife postupil
infraCervené absorpéni spektrometrie. V souCasné dobé se nejvice vyuZzivd postupl
nedisperzivni spektrometrie (NDIR), ovSem stejné jako v pfipadé vSech ostatnich latek
aktivnich v infratervené oblasti spektru’ se v blizké budoucnosti pro on-line stanoveni oxidu
uhelnatého prosadi pouziti FTIR.

V nékterych piipadech se pouzivd i neselektivnich termochemickych analyzdtora. Pro
stanoveni oxidu uhelnatého v odpadnich plynech ze staciondrnich zdroju se jako referencni
metody vyuZivd nedisperzivni infradervend spektrometrie (NDIR) (CSN EN 15058). Tato
evropskd norma uvadi normovanou referenéni metodu (NRM) odbéru vzorku a stanoveni
oxidu uhelnatého v odpadnich plynech vypousténych do ovzdusi potrubim nebo kominy.

Této normované referen¢ni metody se pouzivé pfi jednordzovém meéteni a pti kalibraci nebo
nastaveni automatizovanych méficich systémi (AMS) trvale instalovanych na kominech a
déle pro potieby fidicich systému a dalsi Gcely.

" Aktivitou latky v infradervené oblasti spektra se rozumi schopnost litky absorbovat kvanta infragerveného
zafeni za vzniku pdsovych absorpénich spekter, které slouZi k identifikaci stanoveni téchto latek.



Z potrubi ¢i komina se béhem stanovené doby odebira fizenym pratokem reprezentativni
vzorek spalin. Na vystupu ze odlu¢ovace vodni pary nesmi byt prekro€ena maximaélni teplota
rosného bodu 4°C. Pro odlouceni jemnych prachovych ¢astic se pouziva sekundarniho filtru
s velikosti p6rtt mensi nez 5 um. MlzZe byt vyroben napiiklad ze skelnych vldken, sintrované
keramiky, sintrované korozivzdorné oceli nebo PTFE vldken. Mozné uspotadani analyzatoru
je uvedeno na nésledujicich obrdzcich 1 a 2.

1 zdroj IC zdfeni 8  prvni komora

2 opticky filtr 9  miniaturni snimac pratoku

3 rotujici clona 10 druhd komora

4  referentni kyveta A absorbance zafeni v prvni komofe detektoru
5  vystup plynu B  absorbance zifeni v druhé komote detektoru
6  mérnd kyveta A vlnova délka

7  vystup plynu

Obrazek 1 Piiklad dvoupaprskového analyzatoru (CSN EN 15058)

Vystupni signdl analyzatoru je imérny poctu molekul CO ptitomnych v absorpcni kyveté a
zévisi na absolutnim tlaku a teploté v této absorpcni kyveté. Vyrobce analyzatoru by mél brat
v tvahu vliv kolisani tlaku a teploty v absorp¢ni kyveté&.

Metoda byla posuzovéna v prubéhu terénnich zkousek provadénych ve spalovné odpadt pfti
spoluspalovani odpadii a ve velkych spalovacich zafizenich. Validace byla provddéna pro
doby odb&ru vzorku 30 minut v rozsahu hmotnostni koncentrace 0 mg/m® a7 400 mg/m’ u
velkych spalovacich zafizeni a koncentrace CO 0 mg/m’ a? 740 mg/m’® u zafizeni na
spoluspalovani odpadu. Pro spalovny odpadil stanovi Smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2000/76/ES o spalovani odpadu vyjadiovani vysledkii emisnich méfeni v mg/m’
v suchém plynu s uréenym obsahem O; za vztaznych podminek 273 K a 101,3 kPa.

Celkova nejistota metody pouzité jako referen¢ni metody musi byt mensi nez 6,0 % denniho
emisniho limitu. Tato celkova nejistota se pocitd na stav suchého plynu bez prepoctu na
referenéni obsah O,.
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Obrazek 2 Piiklad analyzitoru s plynovym filtrem (CSN EN 15058)
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Tato metoda odpovidd metodé¢ 10 Determination of carbon monoxide emissions from
stationary sources (Instrumental analyzer procedure) (Code of Federal Regulations US EPA
1999), ovsem daleko uzitecnéjsi metodou je dalsi US EPA Method 320 Measurement of vapor
phase organic and inorganic emissions by extractive Fourier transform infrared (FTIR)
spectroscopy (Code of Federal Regulations US EPA 1999). Tato metoda je urCena pro
stanoveni vSech analytii aktivnich v infracerveném spektru, pro které jsou k dispozici
piislusnd spektra, piredevSim organické a anorganické plyny a pary absorbujici v oblasti
stfednich vlno&ti 400 cm™ aZ 4 000 cm™ (tzn. v oblasti vlnovych délek 25 pum az 2,5 pm).

Schéma vzorkovaci trati uvadi obrazek 3.
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Obrazek 3 Schéma vzorkovaci trati metody 320 (Code of Federal Regulations US EPA 1999)

Normované metody stanoveni

Pro stanoveni oxidu uhelnatého v odpadnich plynech za staciondrnich zdroji se pouZzivaji
normované referencni metody.
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