Rtut’ a jeji

slou €eniny (jako HQ)

dalSi ndzvy slouwteniny rtuti - kalomel, subliméat, fulminat

¢islo CAS 7439-97-6

chemicky vzorec Hg

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) 10

do vody (kg/rok) 1

do puady (kg/rok) 1

ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok) | 5

rizikové slozky Zivotniho prostedi vzduch, voda, fda

véty R* (chlorid rtw’naty, CAS: 7487-94-7)

R28 Vysoce toxicky f poziti

R34 Zpisobuje poleptani.

R48/24/25| Toxicky: nebezp& vazného poskozeni zdravi plouhodobé expozici styker
s kiZi a pozivanim

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismyjiza vyvolat dlouhodobé n&gnivé

Gcinky ve vodnim prosedi.

véty S* (chlorid rtwnaty, CAS: 7487-94-7)

S1/2 Uchovavejte uzatané a mimo dosaket.

S36/37/39| Pouzivejte vhodny ochrannywdochranné rukavice a ochranné bryle n
oblicejovy Stit.

S45 V gipact Urazu, nebo necitite-li se debh okamzi vyhledejte lékéskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozemi).

S60 Tento material nebo jeho obal musi byt zneSkofirko nebezpegny odpad.

S61 Zabrate uvolreni do Zzivotniho progedi. Viz specialni pokyny neb

bezp&nostni listy.

o

*- R a S ¢ty jsou uvedeny pro chlorid rfoaty jako piklad sloweniny rtuti.

Zakladni charakteristika

Rtu je jediny kov, ktery je za normalnich podminek uigk (teplota tanicini
-38.83°C). Je pommné Spatnym vodiem tepla, ale dobrym elektrickym védim. Rtw’ snadno
tvori slitiny (amalgamy) skoro se vSemgdmymi kovy, Wetrg stibra, hliniku a zlata.
Se Zelezem vsak slitinu netvo BéZnym oxid&nim stavem je +1 a +2, vyjiniee se

vyskytuje ve

stavu 3+.

Pouziti

Rtut se pouziva primagnna vyrobu pramyslovych chemikalii a v elektronice
a elektrotechnice. Malé elektrické ¢lanky obsahujici rti se ¢asto pouzivaji ndp
v naslouchacich ifstrojich, kamerach, htkach, malych fenosnych radiagfjimacich,
kalkulackach, ngficich gistrojich, detektorech kae a radiomikrofonectBvitidla s obsahem
rtuti (z&ivky, rtutové lampy) maji vySSi stelnou &innost nez klasické Zarovky



s wolframovym vldknem. PouZivaji se pro wniti vnejSi oswtleni, v promitacich ffistrojich

a v reflektorech, ve zdravotnictvi, laborédtt, @i fotografovani apod. Elementarni t'tse
pouziva jakonapli teploméri a tlakoméria na ne€feni atmosférického tlaku. Dobré
elektrické vodivosti rtuti se @las vyuziva ke konstrukci sklopnych spithaelektrického
proudu.

Znané pouziti ma rt) také pii vyrobé amalgami, nag. zubaského amalgamu.
Tvorby amalgamu se zlatem se vyuzivatpzb¢ zlata z rud o vysoké kovnatosti. Velkym
problémem tohoto Zpobu &zby je fakt, Ze dochazi ke kontaminaci Zivotnihosgedi
vysoce toxickou rtuti. Sodikovy amalgam vznik&i elektrolyze chloridu sodného
s pouzitim rtutové katodya dale se pouziva k vyrébhydroxidu sodného a plynného chloru.
Rtut’ se pouzivi také jako katalyzator pi vyrobé uretanové @Eny a antrachinonu.
Nekteré |éky (diuretika, antiseptika, dermatologikdjsahuji rtti nebo jeji sloteniny. Byva
obsazena jakantibakterialni a fungicidni prisada v naérovych hmotach, vyskytuje se
i v mazacich olejich. Rtunaléz& uplatini v analytické chemii. V polarografii se vyuziva
rtutova elektroda, ¢asto pouzivanou referetini elektrodou je kalomelova elektroda
(z chloridu rtwného). DalSi uplatmi naléza kalomel v gravimetrické analyze platirgvy
kovia, kde misobi jako selektivni reddki ¢inidlo. Chlorid rtuwnaty (sublimat) byl tive
pouzZivan jako saiést jedi na hlodavce a k nieni obili. Fulminat rttnaty (azid rtuti)
je znam jakoifaskava rttl. Tato slodenina slouZzi k vyrobpyrotechnickych rozbusek.

Zdroje emisi

VétSina emisi rtuti je antropogenniho pivodu. Friblizné 80% rtuti uvohované
lidskou ¢innosti je emitovano do vzduchu ve farrkovové rtuti. Primarnim zdrojem je
spalovani fosilnich paliv a odpad. Vyznamné jsou emise zmsobené &zbou
a zpracovanim rud s obsahem rtuti Zhruba 15% celkovych emisi rtuti se dostava tdyp
z hnojiv, fungicidi, komunélniho odpadu a atmosférickou depozici. Zbyvajicich 5% je
uvolnovano do vody prostdnictvim pfimyslovych odpadnich vod fiRozenymi zdroji rtuti
v prostedi je zetravani girodnich loZisek a sopeé vybuchy.

Mezi nejvyznamnéjSi antropogenni zdroje rtuti pat¥i:

» spalovani fosilnich paliv a odpadui;
e emise spojené gzbou a zpracovanim rud s obsahem rtuti;
e pouzivani hnojiv a fungicids obsahem rtuti.

Dopady na zivotni pros¥edi

VétSina rtuti v progedi se vyskytuje ve forénkovové rtuti nebo anorganickych
slowenin. Kovova rtd je za normalnich podminek kapalna, dochazi vsa&st€nému
odpdovani. Ve vzduchu f¥e dochazet kipminam na jiné formy a rtu miZze byt
transportovana na velké vzdalenostikiéré mikroorganismy (bakterie, fytoplankton, péisn
mohou penmgnovat anorganickou rtuna organické slaieniny. Rtu’ setrvava v prosedi po
dlouhou dobu, zvla&tpokud je navazana na malédpi ¢astice. Tytocastice obvykle
zastavaji na povrchu sediménéa pid a nepechazeji do podzemnich vod. Ve vodnim
prostedi se usazuji na &nOrganicka rtt se miaze hromadit v potravnich fetézcich,
zatimco anorganicka ttudo potravnichrezci nevstupuje. Popsanou vlastnost Ize nazyvat
bioakumulaci.. NejvysSi obsahy organické rtutéle tse nachazeji u nekych ryb, vysoké
koncentrace rtuti mohou obsahovat i houby. Naouymulace v rostlinach nenitils
vysoka.



Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Toxicita jednotlivych slotenin rtuti je zavisla fedevSim na jejich rozpustnosti ve
vodk. Z tohoto pohledu jsou nejvice rizikové steniny dvojmocné rtuti Hg. Naopak
toxicita samotné elementarni rtuti je prakticky nulova, protoZe jen obtizhvnikd do
organickych tkani. Mnohem Skod#éi jsou jeji pary, které se vSak do ovzduSi dagtav
velmi pomalu (bod varu rtuti je 357 °ary rtuti jsou t éZSi nez vzduch a proto se mohou
hromadit v Spatné odvétravanych nize poloZenych oblastechZvlasté nebezpgné jsou
organokovoveé slodeniny rtuti, které se mohou snadno dostat do Zivych tkanireaioklad
i pouhym stykem s pokozkou. Tyto st@miny se dostavaji do Zivotniho pri@sti nap.
rozkladem #@znych organickych slaenin s obsahem rtuti nebo i metabolickymi pochody
mikroorganisni pii styku s rtuti. Nejasgji uvadknym prikladem jedimethylirtu t (kapalna
latka), u které je jako smrtelnd davka pro atspo ¢lovéka uva@no mnozstvi pouze 0,1 ml.

Z potravin jsou rizikovym faktorem z hlediska obsatuti predevsim vniinosti (jatra,
ledviny) nebo ryby, které byly kontaminovany rtyfi svém astu. Rizikové mohou byt
I zemedelské plodiny, gstované na j@é zamdené rtwnatymi slodeninami & jiz
z pramyslovych zdraj} nebo nevhodhpouzitymi gipravky k hubeni zesuélskych Skidca.

Rtu’ pa¥i mezi prvky, jejichz vliv na zdravotni stav lid$i@@ organismu je
jednozné&né negativni. Je kumulativnim jedem, z organismugdacuje jen velmi pozvolna.
Koncentruje se predevsim v ledvinach a v mensSi i i v jatrech a slezig. V ledvinach
muze setrvat az desitky let. Péy jsou i chronické otraw rtuti nejvice ohrozeny. Projevy
chronické otravy byvajéasto nespecifické - od studenych &etin, vypadavani vlds pres
zazivaci poruchy,izné neurologické a psychické potize az po zavaiéy gako nap.
chudokrevnost, revmatické chorolly poSkozeni ledvin. Chronicka expozice také&zm
zpasobovat vypadavani ztb vyrazky, svalovy ies, ztratu passti, zmény v chovani
a poSkozeni mozku a centralni nervové soustB¥yjednorazové vysoké davce rtuti se
dostavuji bolesti kficha, prajmy a zvraceni. Rt maze mit také vliv na plodnost.
Organické sloweniny rtuti zpisobuji poSkozeni mozku a nervové soustavy
NejohrozessjSi skupinou jsou kojenci a nenarozengi.dPriznaky otravy jsou nasledujici:
poruchy ¥efi, sluchu, chize a periferniho vicgni, naruSeni koordinace pohyli a svalova
slabost. Akutni expozice param rtuti ide zpisobit zawt plic, posSkozeni ledvin a zvySeni
krevniho tlaku.

V Ceské republice plati pro koncentrace rtuti a jejsdbusenin nasledujici limity
v ovzdusi pracovis

pro rtw: PEL — 0,05 mg.rﬁ, NPK - P — 0,15 mg.f
pro alkylsloweniny rtuti: PEL — 0,01 mg.fh NPK - P — 0,03 mg.fh

pro anorganické a  arylsldeniny  rtuti PEL - 0,05 mgmh
NPK - P — 0,15 mg.i

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Rtut je jeden z nejtoxitéjSich prvki. Vyskytuje se ve vSech slozkach Zivotniho
prostedi. Anorganickéslouéeniny rtuti se mohou ndjklad ¢innosti mikroorganisiin
pireménovat naorganické, které se moholnromadit v potravnim fetézci a jsou celko¥é
nebezpé&néjsi.




Duavody zarazeni do reqistru

* naizeni o E-PRTR

* rozhodnuti o EPER

e CLRTAP

o z&kon¢. 254/2001 Sb. @ilohac. 1)

» vyhlaska¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)
* vyhlaSka¢. 221/2004 Sb. (ilohag. 2)
* vyhlasSkac. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpiusoby zji¥ovani_a neieni

MnozZstvi vypou&né rtuti je mozné odhadnout zrozdilu mezi konaamitrrtuti
v surovirgé a v produktu. Ke stanoveni obsahu rtuti 1ze vywzit techniku studenych par
rtuti, coZ je speciélni provedeni metody atomovéogtini spektrometrie vyuZivajici
vypaovani rtuti. Méteni mohou provést komari laboratde nebo se Ize obratit na
specializované pracovi&tnag. centralni laborate atomové spektrometrie VSCHT Praha).

Ohlasovaci prah pro emise do vody je dosaZen néglad p¥i vypousténi 1000 nt
odpadni vody o koncentraci rtuti 1 mg.I*. Prah pro emise do ovzdu$i je dosaZen
napifklad p¥i vypousténi 1 000 000 modpadniho vzduchu o koncentraci 10 mg.i

DalSi informace, zajimavosti

V béZném Zivok se s rtuti n€épstji setkavame v podabdentalniho amalgamu, ktery
se pouziva v zubnim lékstvi jako velmi odolna vygl zubu po odstrami zubniho kazu.
V souwasné dob se pouZzivaji amalgamy, které vzniknou smisenir st slitinou stibra,
meédi a cinu. Porér poslednichif prvka se liSi podle jednotlivych vyrolica obchodnich
znaek. Dentélni amalgdm musi splat fadu gisnych kritérii. Rychlost tuhnuti musi byt
takova, aby lékamel dostatek¢asu plombu do zubu spré&vmasadit a mechanicky upravit,
souwasre by vSak jiz po hodi®raz dvou mila byt natolik tvrda, Ze ji pacientihe pouzivat.
Béhem tvrdnuti nesmi dochazet k velkym r@zavym znénam amalgamu —ipexpanzi by
hrozilo roztrzeni zubu,ipzmenseni objemu by plomba vypadavala. Amalgami roysco
nejvice chemicky odolnyi¢i prostedi v lidskych ustech, aby nedochéazelo k tigeéni rtuti
a zbylych kow do organismu. i@stoZze se v s@¢asné dob pouziva amalgam v dentalni
mediciré stdle méa a je nahrazovamenymi plastickymi polymery, jsou jeho mechanické
vlastnosti stale nejlepsSi ze vSech zubnich vyphouziva se ifgdevsim k vyplnim stalek,
kde nevadi jeho tmava barva, alegpde uplatni tvrdost a dlouhodoba mechanicka odblnos

NejznangjSim pipadem otravy rtuti je tzv. nemoc Minamata. V patigsh
a Sedesatych letech minulého stoleti vypdagaponska chemicka tovarna do vody odpady
s obsahem rtuti. Onemogn 2955 lidi, z toho f&s 900 lidi na nasledky otravy z&to.




Obr. 1 ukazuje vztahy mezi koncentraci rtuti a nyodrmhroZzenim. Graf je k dispozici
na webovych strdnkach agentury EPA (USA).
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Obr. 1. Vztahy mezi koncentraci rtuti a moznym zdravotnizikem.
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