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Zakladni charakteristika

Atmosféricky aerosol je vSudyipomnou sloZkou atmosféry Zeémle definovan jako
soubor tuhych, kapalnych nebo &mnych ¢astic o velikosti v rozsahu 1 nm — 1Qdn.
Vyznamré se podili na @lezitych atmosférickych dlich jako je vznik srazek a teplotni
bilance Zem. Z hlediska zdravotnihougobeni atmosférického aerosolu #aveéka byly
definovany velikostni skupiny aerosolu ozo@ané jako PM (Particulate Matter), které
obsahujicastice o velikosti mensi nezumn. Bezre se rozlisuji PMo, PMyxsa PM, .

Pouziti
Atmosféricky aerosolvznika témér vyhradné jako negativni produkt lidské
¢innosti, proto nema smysl mluvit o jeho pouziti. Za zmingtoji snad pouze pokusy

0 vyuziti elektrarenského popilku rfapako gisady do betonu nebo do tvarnic. Toto vyuZiti
je vSak problematické 2itodu mozného uvabvani toxickych latek.

Zdroje emisi

Atmosféricky aerosol fi¥e byt girozeného i antropogennihoiyodu. Hlavnim
ptirozenym zdrojem jsou vybuchy sopek, lesni poZaprach unasSeny&trem. Tytocéstice
maji velikost piblizné¢ 10 um. Vyznamné jsou také kajly morské vody, itebaze wtSina
z nich spadne po¥mé brzy zgt do oceanu. #rozeného pvodu je i tzv. bioaerosol,
zahrnujici organismy jako jsou viry, bakterie, hpud @ipadré jejich casti a ZivgisSné
a rostlinné produkty (spory a pyl).

NejvyznamijSim antropogennim zdrojem jsowspalovaci procesy hlavrg
v automobilovych motorech a elektrarnach a dalSbkgteplotni procesy, jako faveni rud
a kovii nebo sva&ovani. Tyto procesy produkujtastice o velikosti kolem 20 nm. Aerosol
muze také vznikabdnosemeéastic wtrem ze stavebnich ploch nebo vitsledku odstrargni
vegetaniho pokryvu z pidy. DalSim zdrojem mohou byemédélské operace, nezpewné
cesty, €Zebni ¢innost a jakékoliv procesy, i kterych se vyskytuji ¢astice o dané
velikosti (napf. vyroba a pouZiti cementu a vapnp Atmosféricky aerosol fize také



vznikat chemickou reakci plynnych sloZek (hapxidu sfi¢itého s amoniakem) za vzniku
¢astic o velikosti pkmeérné 300 nm.

Mezi nejvyznamrgjSi antropogenni zdroje atmosférického aerosolu pit:
» vysokoteplotni procesyjedevsim spalovaci;
e cementarny, vapenky, lomy &ba;
» odnoscastic ¥trem ze stavebnich ploch a z ploch zbavenych vegeta

Dopady na zivotni pros¥edi

Z ovzduSi se aerosol dostava do ostatnich sloaeiriho prostedi pomoci suché
nebo mokré atmosférické depozice. V principu pli¢im mensi piimér ¢astice ma, tim
déle Zistane v ovzdusi.Castice o velikosti f®s 10 pm sedimentuji na zemsky povrch
v prabéhu rekolika hodin, zatimca@astice nejjeméjsi (mensi nez 1 um) mohou v atmdsfé
setrvavat tydny nez jsou mokrou depozici odsimgn

Castice jemného a hrubého aerosolu maji odlisnéesloMaterial zemské tky
(c¢astice fid, zwtranych hornin a minerél prach) a bioaerosol t¥o vétSinu hmotnosti
hrubého aerosolu, zatimco jemny aerosol jerémohlavi sirany, amonnymi solemi,
organickym a elementarnim uhlikem &iterymi kovy. Dustnany jsou vyznamnou sloZkou
jak hrubého, tak jemného aerosolu. Prasny aerodbt make slouzit jakabsorpéni medium
pro tékavé organické latky.

Aerosol mize pisobit na organismy mechanicky zaprasenim. Zaprd&shirostlin
snizuje jejich aktivni plochu, u Zi¢a@ha prach vstupuje do dychacich cest. DalSim
problémem je toxickégsobeni latek obsazenych v aerosolu.

Pevnécastice v atmosté ovliviiuji energetickou bilanci Zemg, protoze rozptyluji
sluneni z&eni z@t do prostoru. Podnebi oviiuji tyto ¢astice také svymdinkem na tvorbu
oblaka. Jsou-li i tvorbé oblaki pritomny pevn&astice ve velkém mnozstvi, bude vysledny
oblak sestavat z velkého mnoZstvi menSich kapdtovijaoblak bude odrazet sluiré z&eni
mnohem vice, nez oblak sestavaji¢astic tSich.Vlivy na klima se vSak projevuji spise
v regionalnim meéritku.

Dopady na zdravié¢lovéka, rizika
Castice atmosférického aerosoluusazuji v dychacich cestachMlisto zachytu zavisi

na jejich velikosti. \¢tSi ¢astice se zachycuji na chloupcich v nose airsestpji &tSi potize.
Castice men3i nez 10 pum (RIse mohou usazovat vipluskach a zpsobovat zdravotni
problémy. Castice mensi nez 1 um mohou vstupovénp do plicnich sklipk, proto jsou
tyto ¢astice nejnebezpmgjsi Castice navicéasto obsahuji adsorbované karcinogenni
slou¢eniny.

Inhalace PMy poSkozuje hlavré kardiovaskularni a plicni systém Dlouhodobé
expozice snizuje délku doziti a zvySuje kojeneckoutnost. Mize zpisobovatchronickou
bronchitidu a chronické plicni choroby. Toxicky pisobi chemické latky obsaZzené
v aerosolu (sirany, amonné ionty...). %tedku adsorpce organickych latek s mutagennimi
a karcinogennimidinky miZe expozice PM zpisobovatakovinu plic.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Toxicitu PMy zpisobuji hlavé chemické latky obsazené v aerosoluekidré
organické latky mohou byt karcinogenrPrachové ¢astice v ovzdusi pinaSeji predevsim
zdravotni rizika pro €¢lovéka a ostatni Zivé organismy.
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Zpusoby zji¥ovani_a neireni
Pritomnost prachovycltédstic ve vypougné vzdusig Ize @i jejich vySSim obsahu
indikovat vizualg. Malé koncentrace vSak takto pozorovatelné bytustm

Mnozstvi PMp se zjifuje pomoci ¢erpani analyzovaného vzduchuegp filtr
o velikosti pofi 10 um. MnoZstvi zachyceného aerosolu se stanovujergedsicky vazenim,
DalSi moznosti je metoda Black Smoke (BS). Tatoometvyuziva zrny reflektance
(odrazivosti) swtla v zavislosti na mnozstvi zachyceného aeroddiékeni mohou provést
komegkni laboratde ¢i specializovana vyzkumna pracowist

P¥i vypousténi PM1o 0 koncentraci nagtiklad 100 mg.n® je ohlasovaci prah pro
emise do ovzdudi dosaZenipvypousténi 500 000 000 rh odpadniho vzduchu r&né
(p¥i stejné teplo€ a tlaku jako koncentraéni Udaj).

DalSi informace, zajimavosti

Existuji mizna ozna&eni pro jednotlivé druhy aerosolu. O mize lze hidve pripad
kapalného aerosolu, vzniklého kondenzaesgcenych vodnich par nebo atomizaci kapaliny.
Za opar se ozraje obdobny aerosol, ktery mé vliv zejména na eldidst v atmosi@. Jako
dym se oznéuje aerosol z pevnyakastic mensich nez 0,QBn. Podoba Ize definovat kotj
ktery navic obsahuje kapaltiéstice a je vysledkem nedokonalého spalovani. Sdubibych
¢astic tSich nez 0,5um, vzniklych z pevné hmoty, se ozuoge jako prach. Sprej nebtig’
vznika msobenim sil na kapalinu. Smog je obecny termin &zf@ viditelné znéisteéni
atmosféry zejména v ¢atskych oblastech.
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