Nikl a jeho slou€eniny (jako Ni)

dalSi ndzvy slitiny niklu — Monetiv kov, Alnico, bilé zlato
¢islo CAS 7440-02-0

chemicky vzorec Ni

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) 50

do vody (kg/rok) 20

do pady (kg/rok) 20

ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok)| 500

rizikové slozky Zivotniho prostedi vzduch, voda, fda
véty R* (oxid nikelnaty, CAS: 1313-99-1)

R43 MaZe vyvolat senzibilizaciipstyku s Kizi

R49 Maze vyvolat rakovinu $ vdechovani

R53 Maze vyvolat dlouhodobé n&gnivé Einky ve vodnim progedi
véty S* (oxid nikelnaty, CAS: 1313-99-1)

S45 V gipadt Urazu, nebo necitite-li se deb okamzig vyhledejte Iék&skou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozesi)

S53 Zamezte expozici ¥gd pouZitim si obstarejte specialni instrukce

S61 Zabrate uvolréni do Zzivotniho prosedi. Viz specidlni pokyny neho
bezpeénostni listy

*- R a S ¢ty jsou uvedeny pro oxid nikelnaty jakdéildad slogeniny niklu.

Zakladni charakteristika

Nikl je bily, feromagneticky, kujny a tazny kov. debrym vodéem tepla a elekiny.
NejbezrejSim oxida&nim stavem je +2. V komplexnich st@mninach se iize vyskytovat
I s oxida&nim¢islem 0, +1 a +3.

Pouziti
Asi 65 % niklu se spofebovava na vyrobu nerez oceliDalSich 12 % se vyuZziva na
vyrobu vysoce legovanych slitin. Zbyvajicich 23%klni se pouZzivaA na vyrobu slitin,

nabijecich baterii, katalyzatoa dalSich chemikalii, keramiky, minci a odiifk barveni skla
(na zeleno) a k pokovovani.

Diky pomerné velmi dobré stalosti kovového nikluig atmosférickym vlivim i vod
secasto nanasi velmi tenka niklova vrstva na povrciéynodolnych kow, negastji Zeleza.
Bézre se takto upravuji jednoduch@acovni nastroje jako Sroubovéaky nebo kkte, ale
také nékteré chirurgické nastroje a ponticky se nikluji. Zn&né odolnosti kovového niklu
se vyuziva fi vyrobé chemického nadobi, které je mozno vystaviinkim alkalickych
tavenin. Nikl pati spol&n¢ se Zelezem, chromem a manganem mezi zakladningi ktsré
slouzi pro legovani oceli. Jemnrozptyleny elementarni nikl je velmi ¢imanym
hydrogen&nim katalyzatorem. VyuZivd se potravinaistvi k vyrobé ztuZzenych tuki
z rostlinnych oléj.



Nikl je soutasti velmi odolnych slitin jako nap. Moneliv kov o sloZzeni 68% Ni
a 32 % Cu se stopami manganu a Zeleza, pouzigemyyrobu lodnich Sroub ale
i kuchyniského vybaveniSlitiny Alnico se skladaji z Zeleza, kobaltu, niklu, hliniku &din
a slouzi pro vyrobu velmi silnych permanentnich neg Vyznamné misto pétslitindm
niklu ve vyrok¥ Sperki. V sowasné dob pomerné popularnibilé zlato je obvykle pra¥
slitinou zlata, niklu, iadi a zinku. Zvlastni slitina niklu aigibra slouzicasto jako material pro
vyrobu elektrickych kontakt v silné namahanych silnoproudych spifeh, které musi
vykazovat vysokou Urowespolehlivosti. Jde o st o slozeni fiblizné 90 % stibra + 10 %
niklu. Vyslednému materidlu potoniisiro dodava vynikajici elektrickou vodivost a nildse
vyhodné mechanické vlastnosti - tvrdost a odlolposti otru.

Znana ¢ast celosstove vyrobeného niklu kot v sowasné dob jako surovina pro
vyrobu elektrickych ¢lankd s moznosti mnohonasobného dobijeniNikl-hydridové
baterie slouZi jako zdroj elektrické energierad® mobilnich telefod, prenosnych svitilen
a dalSich. Pro zdroje s vy3Si elektrickou kapaciseupouZivaji spisSaikl - kadmiové
galvanické elektrick€lanky. Vzhledem k prokazané toxicikadmia se vSak vyrobg&adhto
baterii postupiomezuje.

Zdroje emisi

Pfirozenym zdrojem niklu v atmosfé&e jsou aerosoly z miské hladiny, pidni
prachy a sop&ny popel. Nikl se také uvaluje @i lesnich pozarechCast atmosférického
niklu pochazi z meteoritického prachu. Meteoritysatuji 5 — 50 % niklu. Antropogennim
zdrojem jetéZba a zpracovani niklu a spalovani fosilnich palia odpadi.

Nikl maze vstupovat do vodyipozere rozpousnim minerah dna nebo rive byt
obsaZzen v dedveé vod. Antropogennim zdrojem jsoudquevsim odpadni vody z povrchové
Upravy kowi a déale odpadni vody z barevné metalurgie. DalSdrojgm mohou byt
poniklovanécéasti za&izeni gichazejicich do styku s vodou. ZvySeni koncentrakki v pade
muze byt zgisobeno aplikadistirenskych kal. Vyznamny podil zaujimaji spalovaci procesy
a rafinerie ropy a plynu.

Mezi nejvyznamngjSi antropogenni emise pati:
» spalovani fosilnich paliv a odp&d
» rafinerie ropy a plynu;
* téZba a zpracovani niklu;
» aplikacecistirenskych kal do pidy.

Dopady na zivotni pros¥edi

Nikl piitomny v ovzdusi se tte atmosférickou depozici dostavat daolypnebo vody.
Nikl se véZe nacastice osahujici Zelezo a mangan, kterécasto vyskytuji v pdé
a sedimentech. Proto se zde vyskytujgSina niklu v prosedi. V girodni vod pii pH 5 - 9
je dominantni formou vyskytu Rfi V tomto rozmezi pH se nikl iie sorbovat na oxidy
Zeleza a manganu nebo id&omplexni slodeniny s anorganickymi ligandy.oxicita niklu
pro nékteré vodni organismy je ponérné vysoka, proto je jeho Fipustna koncentrace ve
vodarenskych tocich limitovana Fisnéji nez v pitné vod. Rostliny @ijimaji nikl z pady
pievazig koreny, jsou schopné ho akumulovat. Snizenim pH s8u&ymobilita niklu a tim
| prijem rostlinami.




Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Nikl patti mezi rekolik malo prvii, jejichz vliv na zdravotni stav lidského
organismu je jednozn&né negativni. Vyskytuje se ve stopach v organismu, inap
v nekterych enzymech. Jeho biologickd funkce vSak zatiemi zndma. #® kontaktu
zpasobuje vznik kozni dermatitidy, nazyvanéklovy svrab. 6 — 10 % obyvatelstva trpi
alergii na nikl. Projevuje se zarudnutiniZzk a pozdji az vznikem koZnich ekzé&mpfi
trvalém styku s fednety z niklu. Zvlas¢ nebezpéné jsou nausnice, protoze oblast uchdipat
mezi velice senzitivnicasti lidského &la a alergické fsobeni zde fize nabyvat
dramatétéjSich roznéri — otoky hlavy, astmatické zachvaty. Nikl pedezely karcinogen
(rakovina plic, nosni ifgpazky a vzadiji hltanu. Akutni otrava ma za néasledpkskozeni
zazivaciho traktu, cév, ledvin, srdce a centralniarvové soustavy Dlouhodoba expozice
vysokym davkam niklu zZisobujesniZzeni vahy, posSkozeni srdce a jater a zéy kaze.

Nikl mize byt gijiman potravou (90 % celkovéhdipnu), inhal&né nebo pokozkou.
Prijem potravou vSak népdstavuje velké riziko, protoZze pouze 2-3 % nikitijapeho
potravou je skut@¢ absorbovano. OhrozZzenou skupinou jsoiaky protoZe v cigaretovém
kouti se vyskytuje velmi toxicky tetrakarbonyl niklu.

V Ceské republice plati pro koncentrace niklu a jeloméenin nasledujici limity
v ovzdusi pracovis

pro nikl: PEL — 0,5 mg.i, NPK - P — 1 mg.f;

pro tetrakarbonyl niklu: PEL — 0,01 mg3m\PK - P — 0,02 mg.H

pro sloeniny niklu s vyjimkou tetrakarbonylu niklu: PEL 9,05 mg.n,

NPK - P — 0,25 mg:th

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Nikl je nebezpény hlavné pro vodni organismy. Proto je v povrchovych vodach
limitovan grisrgji nez ve vodach pitnych.

Diivody zatazeni do reqistru
* naizeni o E-PRTR
* rozhodnuti o EPER
o zakonc. 254/2001 Sb. @lohac. 1)
» vyhlaSka¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)
» vyhlaSkag. 221/2004 Sb. (flohag. 2)
* vyhlaSka¢. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpiuasoby zji¥ovani_a nEreni

MnoZstvi emitovaného niklu je mozné odhadnout diilazmezi koncentracemi niklu
v surovirgé a v produktu. Nikl ve vodnych vzorcich je moznéanslvit atomovou abso&pi
spektrometrii (atomizace plamenem nebo elektrotgeyhinebo hmotnostni spektrometrii.

Pevné vzorky (fida, prasny aerosol) je nutnded vlastnim stanovenim mineralizovat
kyselinou dusinou. Sluzby poskytuji komeénmi laboratde.

P¥i koncentraci niklu 50 mg.I"* v odpadni vod odpovida dosaZeni ohlagovaciho
prahu pro emise a ffenosy do vody vypudni 400 n? odpadni vody ratné. Prah pro
emise po ovzdudi je dosaZen ip vypoudténi 500 000 m odpadniho vzduchu




o koncentraci 100 mg.n? (pokud byl Gdaj o koncentraci uveden i setejné teplo
a tlaku jako objem plynu).

DalSi informace, zajimavosti

T

obvykle ve slitinach s #uli. V Ceské republice jsou #Zdhto slitin vyrakiny predevsim mince
o0 nominalni hodnet1, 2 a 5 K. V Evropské unii se tento problém tyka minci s inodni
hodnotou 1 a 2 eura.

Obr. 1 ukazuje vztahy mezi koncentraci niklu a nyoZnohroZzenim. Graf je
k dispozici na webovych strankach agentury EPA (USA
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Obr. 1. Vztahy mezi koncentraci niklu a moznym zdravotniarkem.
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