Lindan

dalsi nazvy gama-1,2,3,4,5,6exachlorcyklohexan, lindan(BHGC
lindanum, Agrocide, Agronexit, Aparasin, Aphtitria,
Benhexol, Esoderm, Ficide, gama benzgne
hexachloride, gama hexachlor, Gamene, Gamiso,
Gammalin, Gammexane, Gexane, Groclde,
Hexachloran, Jacutin, Kwell, Lindafor, ENT 7796,
GAMMA-BHC, GAMMA-HCH
¢islo CAS 58-89-9
chemicky vzorec CeHeClg
ohlaSovaci prah pro emise aenosy
do ovzdusi (kg/rok) 1
do vody (kg/rok) 1
do puady (kg/rok) 1
ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok) | 1
rizikové slozky Zivotniho prostedi voda, fida, ovzduSi
véty R
R23/24/25| Toxicky pii vdechovani, styku stii a i poziti
R36/38 Dréazdi & a kiZi.
R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismyjfa vyvolat dlouhodobé n&gnivé
acinky ve vodnim prosedi.
véty S
S1/2 Uchovéavejte uzatané a mimo dosaket.
S13 Uchovavejte odtene od potravin, napdja krmiv.
S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se deb okamzi¢ vyhledejte IékEskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozesi).
S60 Tento material a jeho obal musi byt zneSkogfako nebezpay odpad.
S61 Zabrate uvolreni do Zzivotniho proseédi. Viz speciélni pokyny nebo
bezpeénostni listy.

Zakladni charakteristika

Lindan obsahuje minimé&n 99% gama-1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexanu. Je to
bezbarva krystalicka latka s teplotou tani 113°Gaau 288°C. Spatnse rozpousti ve ved
(10 mg."), v organickych rozpoutlech (aceton, aromaticka a chlorovana rozpoils} je
rozpustny dote. Jak bylo uvedeno vySe, jedna se o isomer 1,3,8;exachlorcyklohexanu,

o kterém je pojedndno v samostatné kapitole. Dikymsvlastnostem je #¥azovan jak do
skupiny perzistentnich organickych poluiarfPOP), tak do skupinykavych organickych

latek (VOC).

Jedna se o syntetickou latkipmavenou a uzivanatlovékem.

PouZiti
Lindan se wminulosti pouzival jako insekticid pro ovoce, zeleimu, tabak,
sklenikové stromy, okrasné deviny a pro ochranu semen i dobytka a domécich at4t.



Pouzival se také jako proéstiek k hubeni vSi a zakozky svrabové u lidi a ma@mostech
(Sampony, pasty). V séasné dob je vyroba a pouziti lindanu zakazano.

Zdroje emisi

Vyroba a pouziti lindanu je €eské republice zakazano. V minulosti bylo
nejvyznamgjSim zdrojem lindanu jeho pouziti jako insekticiduemise unikajici ip jeho
vyroke, skladovani a transportu. Nelze vydyeho pitomnost v produktech dovezenych ze
zemi, kde se fZe dosud pouzivat (textilni surovinyiedo). V sodasné dob miaze lindan
unikat ze skladek nebezp&nych odpadi nebo erozi midy, na kterou byl v minulosti
aplikovan. Specifickou otazkou mohou byt staré ekologick&zz ze kterych se e
uvolovat do okolniho progdi. Podeizlé mohou byt najklad objekty v minulosti
vyuzivané jako sklady agrochemikalii, gipadné objekty vyroby pesticidi a podobg.
Prirozené zdroje emisi lindanu neexistuiji.

Shrneme-li nejvyznamrgjSi zdroje antropogennich emisi, ziskAvame nésleduj
vycet:

* redepozice v prostdi z mist, které jsou jim zasazené (fnapminy);

» Spatr zabezpeéené skladky nebezpeych odpad,;
» staré ekologické z&te (nap. objekty byvalych sklatlagrochemikalii apod.).

Dopady na zivotni pros¥edi

Ve vzduchu se fiZe lindan vyskytovat ve forénnavazané na prachovéstice nebo
jako plyn. V atmosfée miZe setrvavat po dlouho dobu aize byt transportovan na dlouhé
vzdalenosti. Atmosférickou depozici te pgechazet do vody nebougy. V padg,
sedimentech a v@dse lindancinnosti fas, plisni a bakterii rozklada na métoxicke
sloweniny, tento proces je vSak velmi pomaly.

Lindan jetoxicky pro hmyz a ryby. Jeho uniky do vod jsou tak velmi nebespe
protoZze mohou narusifippzené potravniettzce. Je to latkailné bioakumulativni. Vysoké
koncentrace lindanu byly zaznamenaigdevsim v tuku mgkych dravych ryb.

Hlavni nebezpénost lindanu spd@iva v jeho stabilit¢ a schopnosti bioakumulace
Tim rozumime fakt, Ze je v Zivotnim priedi nesnadno odbouratelny &i &e potravnim
fettzcem smirem kjeho vrcholu, tzn. od nizSich ZzZ#ioht k velkym predatam.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Lindan miZe vstupovat doéla oralre, inhal&né nebo kontaktem siii. Akutni
inhalace lindanu vyvolavapodrazdéni nosu a hrtanu, poSkozeni krve (anemie)
a poSkozeni Kize. Oralni expozici jeovliviiovana nervova soustava (kefe, zachvaty).
Mezi projevy pati dale nevolnost, zvraceni a posSkozeni suala kardiovaskularniho
systému

Chronicka inhalace lindanu poSkozuje jatra, ledyikyev, nervovou soustavu
a kardiovaskularni a imunitni systém. Podle klaade EPA pdt lindan mezi mozné lidské
karcinogeny (rakovina jater).

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Nejproblemati¢téjsi vlastnosti lindanu je schopnost bioakumulace aSiieni
potravnimi ietézci. Patfi mezi pode¥elé lidské karcinogeny




Duavody zarazeni do reqistru

* naizeni o E-PRTR

» Stockholmska umluva

e CLRTAP

» vyhlaSka¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)
» vyhlaska¢. 61/2003 Sb. (flohac. 1)
* vyhlaSka¢. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpiuasoby zji¥ovani_a nEreni

Emise lindanu, jakoZto i jinych zakazanych pesticidze jen velmi obtizé
kvantifikovat bez vyuZziti analytickych metod, praéose jedna o emise ze stavajicicliZai
redistribuci v prosedi. K detailgjSim analyzam je mozné pouzit laboratorni stanoveni
Obvykle je stanoveni provédo plynovou chromatografii s detektorem elektrotave
zachytu ECD. Od¥r vzorka vzduchu se tive provadt prosavanim fes sorpni trubicky.
Analytické koncovce ifedchazi extrakce vhodnym rozpaulem a peciSténi extraktu.
M¢éreni a veSkeré sluzby s tim spojené nabizeji doétkpmeéni laboratde.

Emisni prah si Ize gredstavit jako vzduch kontaminovany nagfiklad 0,001 % obj.
lindanu o objemu 8300 m (p¥i 20°C a 101,325 kPa). V#padé vody s koncentraci
1 mg.I* (desetina udévané rozpustnosti) ¥edstavuje emisni prah wiblizng 1000 n?
takové vody.

Informa éni zdroje

* Harte J., Holdren C., Schneider R., Shirley Chxig® A to Z, A Guide to Everyday
Pollution Hazards, University of California Pre$891

» Agency For Toxic Substances and Disease Regidtdpy//www.atsdr.cdc.gov/
* IPCS Intox Databank, http://www.intox.org/databamééx.htm
* Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wlkndane

* New Jersey Department of Health and Senior Service,
http://lwww.state.nj.us/health/eoh/rtkweb/0139.pdf

* Environmental Agency, http://www.environment-agegoy.uk
» EPA: Pollutants and Toxics, http://www.epa.gov/iiv@l/hithef/lindane.html
» Ekotoxikologicka databaze, http://www.piskac.cz/ETD



