1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan

alfa isomer: 319-84-6

beta isomer: 319-85-7
gama isomer: 58-89-9
delta isomer: 319-86-8

chemicky vzorec

CeHeCls

ohlaSovaci prah pro emise aenosy

do ovzdusi (kg/rok) 10
do vody (kg/rok) 1
do piady (kg/rok) 1

ohlaSovaci prah mimo provozovnu (kg/rok)

1

rizikové slozky Zivotniho prostedi

ovzdusi, voda, jda

dalsi nazvy Lindan, BHC, HCH, Agrocide, Agronexit, Aparasin,
Aphtitria, Benhexol, Esoderm, Ficide, gama benzene
hexachloride, gama hexachlor, Gamene, Gamiso,
Gammalin, Gammexane, Gexane, Grocjde,
Hexachloran, Jacutin, Kwell, Lindafor, ENT 7796

¢islo CAS 608-73-1

véty R

R21 Zdravi Skodlivy p styku s KiZi

R25 Toxicky i poziti

R40 Podeieni na karcinogennicinky

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismyjia vyvolat dlouhodobé n&gnivé
ucinky ve vodnim prosedi.

Véty S

S1/2 Uchovavejte uzarané a mimo dosaket.

S22 Nevdechujte prach.

S36/37 Pouzivejte vhodny ochrannygw@ ochranné rukavice.

S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se deb okamzi¢ vyhledejte Iékeskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozeai).

S60 Tento material a jeho obal musi byt zneSkoyijeko nebezpmy odpad.

S61 Zabréte uvolreni do Zivotniho prosgedi. Viz specialni pokyny neb

bezpeénostni listy.

Zakladni charakteristika

1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan (HCH) je bild aZloatla latka tveici v pevném
skupenstvi vieky. Projevuje se svym typickym zapachem po ,zatehl Teplota tani je
112°C a hustota 1870 kginRozpustnost ve védpii 24°C¢ini 17 mg.l*. Strukturu této
latky ukazuje Obr. 1. Vyskytuje se ¥kolika izomernich modifikacich, které ozngeme
jako alfa, beta, gama a delta. Gama modifikacezjgamvana jako lindan a je z izonter



nej&inngjsi  jako insekticid (o lindanu je pojednano v satatné kapitole). HCH je diky
svym vlastnostem ¥azovan jak do skupiny perzistentnich organickyclutaoti (POP),
tak do skupinydkavych organickych latek (VOC). Jedna se o syrketidatku gipravenou
a uzivanoulovekem.

Obr. 1. Struktura 1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexanu
Pouziti
Technicky HCH, zejména samotny jeden z jeho izdn{eéndan), byl pouzivan jako
insekticid pro ochranu dieva ovoce zeleniny, brambor a dalSich plodin a k méeni

osiva Jeho pouziti jako insekticidu v zédglstvi je jiz zakdzana Staty EU souhlasily se
stazenim HCH z veSkerych zéddlskych aplikaci.

Zdroje emisi

Primarnimantropogennim zdrojem této latkybylo jeho intenzivni vyuzivani jako
insekticidu. Vzhledem ke své stabititse poté HCH roz8i na velké vzdalenosti. Nelze
vylowcit jeho @itomnost v produktech dovezenych ze zemi, kde 8eendosud pouZzivat
(textilni suroviny, devo). V sodasné dob mize HCH unikatze skladek nebezp&ych
odpadi nebo erozi mdy, na kterou byl v minulosti aplikovan. Specifickou otazkou
mohou byt staré ekologické #ae, ze kterych se ime uvohovat do okolniho prostdi.
Podezelé mohou byt najklad objekty v minulosti vyuzivané jako sklady agrochenikalii,
pripadné objekty vyroby pesticidi a podobg. DalSimi zdroji Unikk mohou byt tak&patné
zabezpéené skladky nebezpéych odpadi.

1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan je latka syntetigkgoravena a pouzivandovekem.
Neexistuji pirozené zdroje emisi.

Shrneme-linejvyznamnéjSi zdroje antropogennich emisi ziskavame nésledujici

vycet:
* redepozice v prostdi z mist, které jsou jim zasazené (ng@né devo, zeminy);
» Spatrk zabezpeéené skladky nebezpeych odpad;
» staré ekologické z&te (nap. objekty byvalych sklatlagrochemikalii apod.).

Dopady na zivotni pros¥edi

HCH byl nangien v nizkych koncentracich v podzemnich i povrclebvyodach
v okoli skladek nebezprych odpad. Tato latka mize mit nepiznivé vlivy na zdravi
Zivocichu, a tim ohrozovat citlivou rovnovahu ekosystem

HCH je toxicky pro hmyz a ryby. Hlavni nebezp&nost HCH spaiva v jeho
stabilité a schopnosti bioakumulace tim rozumime fakt, Ze je v zZivotnim priesdi
nesnadno odbouratelny &i&e potravniniettzcem smrem k jeho vrcholu, tzn. od nizSich
Zivocicha k velkym predatarm. Vysoké koncentrace byly nareny pgedevsSim v tuku
moiskych dravych ryb.



1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexamize byt pfitomen i ve vzduchuve forne par,
nebo naadsorbovany na jemnych prachowagticich. Takto riZe setrvavat v atmos celé
mésice a it se na velmi dlouhé vzdéalenosti.

V zeminach, sedimentech a vodach je 1,2,3,4,5,adtdarcyklohexan velmi pomalu
odbouravan mikroorganismy na produkty mékodlivé pro Zivotni progtdi.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan je ob&ckatka nebezpma pro zdravicloveka.
Do organismu mZe byt vdechnuta, poZita s potravinami, ale pragtip pokoZkou.
U exponované osobyime dojit k nasledujicim projém a ohrozenim zdravi:

* extrémni zvySeni prav@&podobnosti onemoc#ni rakovinou;
» podrazéni dychacich cest;

» poskozeni jater a ledvin;

» poskozeni funkce S§titné zlazy.

Vysoké nebo opakované expozice mohou poSkodit cealmi nervovou soustavu
a zpasobit podrazdénost, svalovou slabost, ies, zachvaty nebo pocit ,pichani*
v pokozce. Chronické msobeni miZze kromé rakoviny zpusobit ohroZeni plodnosti
umuziiuzen

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan je diky svym viastam nebezgea latka, ktera
negativié ovliviiuje jednotlivé slozky Zivotniho prdasdi. NejproblematiétéjSi vliastnosti je
schopnost bioakumulace a géni potravnimi Fetézci.

Duvody zarazeni do reqistru

e naizeni o E-PRTR

* rozhodnuti o EPER

e CLRTAP

o z&kong¢. 254/2001 Sb. @ilohac. 1)

» vyhlaska¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)

Zpusoby zji¥ovani_a nEreni

1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan je zapachajicialatgroto k prvnimu weni jeho
piitomnosti niize poslouZzitich. Emise HCH, jakoZto i jinych zakazanych pedficize jen
velmi obtizré kvantifikovat bez vyuZiti analytickych metod, podée se jednd o emise
ze stavajicich zé&ki ¢i redistribuci v prosedi.

VN s

provadno plynovou chromatografii s detektorem elektromavéachytu ECD. Odip vzorki
vzduchu se rize provadt prosavanim igs sorpni trubicky. Analytické koncovce igdchazi
extrakce vhodnym rozpousliem a pecisténi extraktu. Mieni a veSkeré sluzby s tim spojené
nabizeji dostupné komani laboratde.

Jeden kilogram této latky ma objem 0,54 |. Emisi piih si Ize pgredstavit jako
vzduch kontaminovany napg‘klad 0,01 % obj. HCH o objemu 8300 m (p¥i 20°C



a 101,325 kPa). V pipadé vody s koncentraci 1,7 mg}(desetina udavané rozpustnosti)
piedstavuje emisni préh iblizn& 590 nt takové vody.

DalSi informace, zajimavosti

Obr. 2 ukazuje vztahy mezi koncentraci lindanu rfieo 1,2,3,4,5,6-
hexachlorcyklohexanu) a moznym ohrozenim. Graf giskozici na webovych strankach
agentury EPA
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Obr. 2. Vztahy mezi koncentraci gama-1,2,3,4,5,6-hexachkiobexanu (lindanu) a
moznym zdravotnim rizikem. Zkratky jsou vysieny v Gvodnicasti této knihy.

Informa éni zdroje

* Harte J., Holdren C., Schneider R., Shirley Chxig® A to Z, A Guide to Everyday
Pollution Hazards, University of California Pre$891

» EPA: Pollutants and Toxics, http://www.epa.gov/iiv@l/hithef/lindane.html
» Environmental Agency, http://www.environment-agegoy.uk

* Hazardous Substance Fact Sheet, New Jersey DepartvheHealth and Senior
Sevices, http://www.state.nj.us/health/eoh/rtkwibsfs.htm

» Scorecard, The Pollution Information Site, httpulim .scorecard.org/chemical-
profiles/index.tcl

» Ekotoxikologicka databaze, http://www.piskac.cz/ETD

* The Chemical Database, University of Acron
http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/chemicals/1/Ha5|



