Halogenované organickeé slou €eniny (jako AOX)
dalsi nazvy AOX (,Adsorbable Organically bound Halogens®)
¢islo CAS* -
chemicky vzorec* -
ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) -

do vody (kg/rok) 1000

do pady (kg/rok) 1000

ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok)| 1000

rizikové slozky zivotniho prostedi ovzdusi, voda, jda
véty R* -

véty S* -

* - Nejedna se o skupinu latek, ale o spiSe o aiclly skupinovy ukazatel. Proto
nelze v tomto fipact uvést R a Saty, anicislo CAS nebo chemicky vzorec.

Zakladni charakteristika

Jednad se o zie¢ Sirokou skupinu latek oztavanych také zkratkou AOX
(Adsorbable Organically Bound Halogens), které fiyvgjadieny jako chloridy. Tyto latky
jsou stanovovany fjslusnou evropskou standardni metodou. Parametr A®©XiKen ke
stanoveni mnoZstvi halogenovanych organickych laekod. Je do & zahrnuta velmi
obséahla sSkala latek, které mohou byt adsorbovamdy na aktivni uhli.

Jako piklady latek ztéto skupiny #ieme zminit jednoduchéékavé latky
(chloroform), chlorfenoly, chlorbenzeny i komplexwriganické molekuly, jako jsou dioxiny
a furany (PCDD, PCDF) s né&gn¢jSimi toxickymi vlastnostmi.

Nekteré latky této skupiny mohou vyjirie vznikat i v gFirod, jinak se ale
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VeétSinu latek AOX tvei molekuly s obsahem chloru, ale vyskytuji se taikiéy AOX
s atomy bromuwi jodu. Nekteré latky ze skupiny AOXadime mezidgkavée organické latky
(VOC).

Pouziti
Skupina latek halogenované organické &miny (AOX) nema jako takova zadné

konkrétni vyuziti. Parametr AOX je skupinové analytické stanovemjanicky vazanych
halogeri pro sledovani a regulovani obsahucsieijicich latek ve vodach.

Zdroje emisi

Hlavnim celoswtovym zdrojem latek skupiny AOX jprumysl papiru a celulézy
Vtomto phaimyslovém odetvi je hojrg vyuzivdno chloru (nebo jinych chemikalii
obsahujicich atomy chloru) Kleni vliaken, a tim k ziskavasist¢ bilého papiru. Bhem
tohoto procesu mohowkteré chlorované latky (nebo chlor) reagovat s wig@u hmotou.
Timto zpisobem vznikaji nezadouci emise AOX. Takto vznikky pak mohou byt
vypoustny jako zastupci skupiny AOX s uigtenymi odpadnimi vodami do Zivotniho
prostedi. V zemich EU bylo odékeni pomoci chloru upu&to a byly zavedeny ekologicky




mnohem pijatelngjSi kelici technologie. Tim se potid mnozZzstvi AOX a vysoce
chlorovanych slotenin viekach a vodnich plochach snizit.

Mezi dalsi, ale mnohem mé&rnyznamné zdrojesthto latek, pat procesy chlorovani
vod. Chlor gidany do vody reaguje stipomnymi organickymi latkami za vzniku latek
skupiny AOX. Jedna seipdevsim o chlorovani pitné vody, vod v bazénechadibich vod
v pramyslu a uzitkovych vod v pradelnéch.

Za dalSi zdroj halogenovanych organickych latekmezno povazovatveSkeré
odpadni vody z praimyslu, kde jsou vyrak&ny nebo uzivany latky obsahujici chlor (nebo
obecr¥ halogeny) Jedna se ipdevSim o izna od¥tvi chemického pmmyslu, dale pak
textilni a tiskasky prtimysl nebo pimysl povrchové Upravy kav

Zdroje emisi Ize shrnout do nasledujicih@tuy
» pramysl papiru a celulozy;
» chlorovani vody;
» chemicky, textilni a tiskaky piimysl| a povrchovéa Uprava kov

Dopady na zivotni pros¥edi

Jedna se o velmi rozmanitou a Sirokou skupinu laR&ti sem jak latky malo
Skodlivé, tak latky se sithtoxickymi &inky (PCDD, PCDF). Proto nelze souhéngopady
latek této skupiny na Zivotni preéstli konkrétd specifikovat. Lze ale s jistototici, Ze
v pripadt, kdy se tyto latky obsahujici chlor, brom nebo gmtanou do Zivotniho prdsti,
mohou ohrozit zdravi a Zivotékterych druli, a tim potazmo celé ekosystémyekiere
Z tchto latek naleZejicich do AOX jsaysoce toxické pro ryby a ostatni vodni organismy
Dle naizeni vlady¢.82/1999 Sb. je mezni hodnota AOX pro vodarenskg 025 mgt
a pro ostatni povrchové toky 0,05 mig.IMnohdy se jedna o latkypioakumulativni.
Tim rozumime fakt, Ze jsou nesnadno odbourateld&iase potravnimiettzcem smirem
k jeho vrcholu, tzn. od nizSich Zisichi k velkym predatarm. FestoZze jsou emise
limitovany do vod a fid, pati do této skupiny i latky poSkozujici ozonovou vistZeng
a dale i latky, které mohou podporovat vznik fotacického smogu.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Jak jiz bylo zmigno vySe, jedné se o velmiznorodou skupinu latek, kteobsahuje
jak latky malo Skodlivé, tak latky vysoce nebezp@é pro zdraviclovéka. Konkrétni
dopady jednotlivych latek na zdraslbvéka jsou fiznorodé. Mezi zavazna rizika, ktera se u
téchto latek vyskytuji, pat karcinogenita.

Jako piklad extréemn nebezpeéné latky, ktera vSak na&ti neni vyznamnym
a typickym ¢lenem popisované skupiny latek, popiSme 2,3,71&d¢htordibenzo-p-dioxin
(TCDD). Jedna se o velice nebegpeu stabilni latku vznikajici ipvazié jako neistota
béhem piimyslovych chemickych procésale i @i spalovani hmot s obsahem chloru (PVC).
Expozice této latce i v malém mnoZzstvindSi obtize jako dra2di oci a kiZze, bolest hlavy,
nevolnost, zavr&t vznik chronickych %idka na pokozce, poSkozeni jater a centralni nervové
soustavy. Jedna se o latku karcinogenni. Tato jatklmkonce ozrmvana jakanejtoxi¢téjsi
¢lovékem pripravena slowenina.

Bézre neexistuje vyznamné riziko negativniatinka nacloveéka, nebd latky skupiny
AOX se v Zivotnim progedi vyskytuji v pilis nizkych koncentracich. Problematické vSak
mohou byt ekologické z&ie, napiklad staré pimyslové provozy.




Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Do skupiny halogenovanych organickych latek AOXtipkitky obeck nebezpé&€né
a toxické pro vodni organismy i ¢lovéka, které navic maji schopnostioakumulace
(setrvavaji v Zivotnim progdi). Jejich vliv na kvalitu Zivotniho prdetli Ize proto ozrit za
vyznamny.

Duavody zafazeni do registru
* naizeni o E-PRTR
* rozhodnuti o EPER
» vyhlaska¢. 61/2003 Sb. (flohac. 1)

Zpiusoby zji¥ovani_a ndieni
V pripact, kdy v zavod prichdzeji halogenované latky halogeny do styku s vodou,

ktera je pak odvasha jako odpadni, Ize mitidodné podezni, Ze latky AOX budou v této
vodk obsazeny.

K analytickému stanoveni latek skupiny AOX se pwaidtandardizovanéhdgqapisu,
ktery spd@iva v nasledujicich krocich:

Nejprve se stanovované halogenované organickéeshiny adsorbuji na aktivni uhli.
Zakladnim principem stanoveni organickych halogendt je poté jejich spalovani
v proudu kysliku @ teplo€ asi 1000°C, obvykle s koncovkou zaloZzenou na
mikrocoulometrické argentometrické titraci uvétych halogenovodik(HCI, HBr, HI).

Tato stanoveni a veSkeré dalSi sluzby s tim spgpas&ytuji komefni organizace
zabyvajici se analyzami vod.

Priklad: vezméme v Uvahu unik chlorbenzenu. Jeden kilogram tétoatky ma
objem 0,9 I. Bude-li z provozu unikat vzduch kontarmovany napfiklad 1 % obj.
chlorbenzenu, pgredstavuje emisni prah iblizn& 21 000 ni kontaminovaného vzduchu
(p¥i 20°C a 101,325 kPa). Bude-li z provozu unikat vad nasycena chlorbenzenem,
piedstavuje emisni prah giblizn& 2100 n? kontaminované vody

DalSi informace, zajimavosti

Reka Labe je jednim z nejvyznadich toki v nasi zemi. Je haojnvyuzivana pro
lodni dopravu a na jejichrézich se naléza velké mnozstviimpiyslovych podnik. Vzhledem
k tomu, Ze z naSi zeimece pes hranice do &mnecka, je mozné Labe povaZovat za naSi
mezinarodni ,vizitku“ ve vztahu k vodnim to#n. Koncentrace latek skupiny AOX v Labi
v roce 1995 ukazuje pro zajimavost a dokresleni Tab

Koncentrace AOX v labské vedug/l] v roce 1995 (Projekt Labe)

profil minimum maximum pimer
Valy 13,0 58,0 30,3
Lysan. L. 15,0 51,0 28,7
Obristvi 21,0 62,0 37,9
Dé&cin 20,0 90,0 46,1
Hiensko 35,0 63,0 49,0
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