Fenoly (jako celkové C)

dalSi nazvy hydroxybenzen, kyselina karbolova, fen
benzenol, Phenic, Phenol reagent, Molten, PHN
islo CAS* 108-95-2

chemicky vzorec*

CsHsO (fenol)

ohlaSovaci prah pro emise a gnosy

ol,
|

do ovzdusi (kg/rok) -

do vody (kg/rok) 20

do p dy (kg/rok) 20
ohlasovaci prah mimo provozovnu (kg/rok) 200
rizikové slo ky ivotniho prost edi voda, pda

v ty R* (fenol, CAS: 108-95-2)

[1°)

yle

R23/24/25 Toxicky g vdechovani, styku s ki a p i po iti

R34 Zp sobuje poleptani.

R48/20/21/22 Zdravi Skodlivy: nebezpesra ného posSkozeni zdravi ipdlouhodobé
expozici.

R68 Mo né nebezpé nevratnych dink .

v ty S* (fenol, CAS: 108-95-2)

S1/2 Uchovavejte uzarané a mimo dosah ti

S24/25 Zamezte styku s ka o ima.

S26 Pi zasaeni oi okamit d kladn vyplachnte vodou a vyhledejt
léka skou pomoc.

S28 Pi styku s k i okamit omyjte velkym mno stvim ...... (vhodnau
kapalinu specifikuje vyrobce).

S36/37/39 Pou ivejte vhodny ochranny egdochranné rukavice a ochranné br
nebo obliejovy Stit.

S45 V pipad nehody, nebo necitite-li se deb okamit vyhledejte
léka skou pomoc (je-li mo no, uka te toto ozneni).

*- R a Svty, islo CAS a chemicky vzorec jsou uvedeny pro fgakb zastupce

skupiny latek.

Zakladni charakteristika

Do skupiny fenol pati jak latky pirozen se vyskytujici, tak lov kem vyrobené
slou eniny. Fenoly a jejich derivaty jsou Siroce roegg pirodni latky, které jsou
produkovany celouadou rostlin a ivoich , ale i lov kem. Prav tyto pirozené derivaty
fenol zapi i uji chu a barvu mnohych po ivatin.

Fenol jako takovy, jeho struktura je patrna z Obrje bezbarva nebo bilé krystalicka
latka se silnym odpornnasladlym antiseptickym zapachem. Méisty produkt ma obvykle
formu nar ov lych krystal nebo husté viskdzni kapaliny. Teplota varu tétkylge 182°C
a tani 41°C. Bod vzplanuti uvadi literatura 75°€nZe par je 48 Pai20°C. Jeho hustota je



1070 kg.n? pi 20°C. Rozpustnost fenolu ve vodini 90 g.I', je také rozpustny
v organickych rozpoustllech (benzen, aceton, ethanol, sirouhlik, chlarojo

P edpoklada se, e derivaty fenolu chlorfenoly jsoduvn produkovany lov kem.
M eme zminit napiklad chlorfenol GHsCIO. Jedna se o bezbarvou a bilou krystalickou
latku s teplotou tani 41°C - 44°C, teplotou var®22 a hustotou 1310 kg:fn Rozpustnost
chlorfenolu ve vod je 27g.I*. Rozpousti se i v organickych rozpouséech.

Obr. 1. Molekula fenolu

Pou iti

Fenol a jeho derivaty jsogiroce vyuivany v chemickém pr myslu. Fenol je
hlavnim chemickym meziproduktem pro vyrolayntetickych viaken a fenolovych
prysky ic. Diky biocidnim dink m je také pipravk obsahujicich fenol vyu ivano pro
oSet eni material , které je t eba chranit p ed zar stdnim mikroorganismy a vznikem
slizu - napiklad v pr myslovych vodnich systémech a jako desinfiélprostedek. Obsa en
je rovn v lékovych pipravcich, jako jsou prosidky proti boleni v krku a proti ko nim
onemocnnim. Chlorované derivaty fenolu se pou ivaji mrchranu d eva, jako desinfekni
a antiseptické prostedky a jako p isady do pesticid.

Kyselina salicylova, prodni fenolickd slouenina, je vychozi latkou p vyrob
acylpyrinu. Fenoly také vyu ivaji rostliny pro prokici ligninu, hlavniho grodniho polymeru
ve dev . Chlorfenol se vyuiva v chemickém pnyslu jako surovinai meziprodukt pi
vyrob pesticid, ve farmaceutickém pmyslu, jako denaturant pro alkohol a jako selektivn
rozpoustdlo pro zuSlechovani mineralnich olej

Zdroje emisi

Vzhledem k tomu, e celdada fenol a jejich derivat jsou naprosto jrozené latky,
m eme za pirodni zdroje emisi fenol povaovat mnohé rostliny a ivo ichy.
Tyto p irodni fenoly ale nejsou produkovany ve vyznamnémo stvi.

Vyznamn jSi problém pedstavuji nadnrna mno stvi fenol a jejich derivat, ktera
mohou do ivotniho prosedi unikat v ramci lidskéinnosti.

Mezi antropogenni zdroje emisi pati:
aniky pivyrob fenol ;

uniky z chemického pmyslu pi uivani (desinfekce vodnich potrubnich systém
a aplikaci fenol do produkt (nap. fenolové pryskyice a umla vliakna);

kontaminace vody z nat obsahujicich fenoly a jejich derivaty;

spalovaci procesy; Jedna se iildpd o spalovaci motory, cigaretovy kowtevena
ohnist .
uniky chlorfenol do ovzdusi bhem spalovani latek obsahuijicich chlor;

Fenoly mohou byt do ivotniho prosdi také vyluhovany ze Spatrzajist nych
skladek odpad

vznik chlorfenol v ramci chlorace vod s obsahem fenol



Dopady na ivotni prost edi

Fenoly emitované antropogenni cestou a jejich dgrivmohou mit diky svym
vlastnostem negativni vliv na ivotni prostli. Antropogenni Uniky z dodu omezené
t kavosti fenol v tSinou sm uji do vody nebo pdy. Nechlorované derivaty fenoljsou
v aerobnim prosedi rozkladany mikroorganismy na neSkodné produldg. nepistupu
vzduchu, napklad ve skladkach, sedimentech v podzemnich vodéach, jsou stabjBi.
Fenoly vykazuji akutni toxicitu pro vodni ivo ichy. Diky toxicit , bioakumulativnosti
a vysoké stabilit p edstavuji nejv tSi riziko pro ivotni prost edi chlorfenoly. Prav
chlorované derivaty fenolproto mohou pedstavovat i jista globalni rizika. €sto, e fenoly
nejsou latkami ze skupiny Kavych organickych latek (VOC) (maji ni Si tenzi rpae
uvad nych 133 Pa), v literata se objevuje informace, e mohou po vygrd reagovat
s dalSimi polutanty tomnymi v ovzdusi, @ ispivat tak ke tvorb Skodlivého p izemniho
ozonu (fotochemicky smog) ktery ohro uje zdravi obyvatelstva, zethlské plodiny
i n které stavebni materialy. Praydobn se vSak vppad fenol nebude jednat
0 nejvyznamnjSi negativni dopad na ivotni prostli. Déle je vhodné zminit vznik
chlorfenol b hem chlorace pitné vody. iRrchloraci vody dojde k nachlorovaniipmnych
(p edevsim jednosytnych) fengla tim ke vzniku silnpachnoucich chlorfenol které mohou
z organoleptického {chového a chwového) hlediska zcela znehodnotit pithou vodu. &véh
koncentrace se orienta pohybuji od 0,hg.I* do 5ng.I™.

Dopady na zdravi lov ka, rizika

Fenoly jsou latky, které maji negativni vliv naadir lov ka. U jednotlivych zastupc
se mohou konkrétni rizika liSit, avSak obeclze jejich psobeni popsat nasledovn
do organismu mohou byt vdechnuty a prostupuji iogkdu. U exponované osoby ne dojit
ke dradni o i, k e, nosu a dychacich cest. Expozice dalespbuje bolesti hlavy, tnavu,
nevolnost, slabost, zvraceni a m p ivodit i omdleni. Projevit se me i kaSel, dusnost
a edém plicVysoké koncentrace fenol mohou ohrozit schopnost krve transportovat
kyslik, co zp sobuje bolest hlavy, nevolnost, modrani koretin art . M e dojit a k
problém m s dechem, kolapsu a smrtiVysoké opakované expozice mohou gpbit
posSkozeni jater, ledvin a centralni nervové soustgv Fenoly maji mutagenni uinky
a mohou zp sobovat i nepravidelny tep (srdeni arytmii).

Chlorfenol je korozivnichemikalie, dradi kK, o i, nos, dychaci cesty, plice
a zp sobuje kaslani a dusnost. Vysoké expozicesapuji bolest hlavy, nevolnost, svalovou
slabost, tes a postupna kéma s nasledkem smrti. Chlorfenol také poSkeatra a ledviny.

V eské republice plati pro koncentrace fenmdsledujici limity v ovzduSi pracovis
PEL — 7,5 mg.ii, NPK - P — 15 mg.i\

Celkové zhodnoceni nebezpaosti z hlediska ivotniho prost edi

Fenoly a pedevsim jejich chlorované derivaty jsou latky neleemé pro ivotni
prostedi a ekosystémyava na je vysoka toxicita pro vodni organismy
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Zp soby zjiS ovani am eni

Hrubou pedstavu o Unicich fenal napiklad v pr myslovych procesech, je mo né
u init ze spoteby latky i bilance procesu (vstup x vystup).

Obecn pou ivané metody pro stanoveni fen@ substituovanych fenolve vodach
zahrnuji pedkoncentrani stupn s naslednou analyzou na plynovém chromatografu. P
stanoveni fenol v zeminach se musi nejprveepést tyto latky do vodného roztoku. Proto e
fenoly maji ve své molekule kysely vodik, pou ivé gro jejich extrakci negst ji alkalicka
extrakce roztokem hydroxidu sodného. Tim sevpdou fenoly na netavé fenolaty.
Odsted nim nebo filtraci se poté odd vodna faze od zeminy. Ztnym okyselenim filtratu
se pevedou fenolaty na fenoly. Pro izolaci fena okyseleného alkalického extraktu se
pou iva extrakce dichlorethanem. Laboratorni stamdvmohou provést kometi laboratoe.

N kdy je uvadn takzvany ,fenolovy index". Jednd se o spektrafmetrickou metodu
stanoveni jednosytnych fenade 4-aminoantipyrinem po destilaci. Uvadi se vithg.

Vezm me v Gvahu Unik fenolu o pibliné hustot 1070 kg.m®. Jeden kilogram
této latky ma objem 0,93 I. Bude-li z provozu odtékt voda kontaminovana napiklad
10 mg.I* fenolu, p edstavuje emisni prah asi 2000 frkontaminované vody ron .

DalSi informace, zajimavosti

Obr. 2 ukazuje vztahy mezi koncentraci fenolu a mgm ohro enim. Graf je
k dispozici na webovych strankach agentury EPA (USA

Obr. 2. Vztahy mezi koncentraci fenolu a mo nym zdravotmizikem.
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