Ethylenoxid

an,
an

dalSi nazvy dihydrooxiren, dimethylenoxid, 1,2-epoxyetha
ethenoxid, oxan, oxidoethan, oxiran, oxacykloproy
amprolen, anprolin,

islo CAS 75-21-8

chemicky vzorec C,H,O

ohlaSovaci prah pro emise a gnosy

do ovzdusi (kg/rok) 1000

do vody (kg/rok) 10

do p dy (kg/rok) 10

ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok) | 100

rizikové slo ky ivotniho prost edi

voda, p da, ovzdusi

vtyR

R12 Extrémn ho lavy

R23 Toxicky pi vdechovani

R45 M e vyvolat rakovinu.

R46 M e vyvolat poSkozeni ddi nych vlastnosti.

R36/37/38 | Dra di oi, dychaci organy a ki.

vVityS

S45 V pipad nehody, nebo necitite-li se deb okam it vyhledejte |ékaskou
pomoc (je-li mo no, uka te toto oznani).

S53 Zamezte expozici —qd pou itim si obstarejte specialni instrukce.

Zakladni charakteristika

Ethylenoxid je za normalnich podminek bezbarvy ply$i ne vzduch. Pod teplotou
10,7°C se vyskytuje jako bezbarva kapalina s hast899 kg.ri7. Tuhne pi — 113°C. Pat
mezi velmi reaktivni sloweniny a je velice dole rozpustny ve vodi v organickych
rozpoustdlech. Pi vy$3ich koncentracich (0,9 ginje citit a zapach se podoba etheru. iPat
mezi t kavé organické latky (VOC). Molekula ethylenoxi@uznazornna na Obr. 1

Obr. 1.

Struktura molekuly ethylenoxidu

Pou iti
Ethylenoxid pat i mezi vyznamné prmyslové chemikalie Pouiva se jako
meziprodukt p i vyrob ethylenglykolu, nemrznoucich smsi, lepidel, rozpoustdel,

neionogennich tenzid, lé iv, textilu, polyuretanové p ny, polyethylenteraftalovych
polyester (sloui kvyrob film , vlaken a lahvi), ethanolamin a dalSich produkt .




V tSina ethylenoxidu se spebuje pimo v tovarnach, kde se vyrabi. Ve sins dusikem
nebo oxidem uhlitym slou i ke sterilizaci potravin, kosmetiky, oble eni, plastovych
vyrobk , chirurgickych nastroj a dalSiho |Iékaského vybaveni (obvazy)Velmi malé
mno stvi ehylenoxidu se pou iva jako insekticid gkladovani zend Iskych produkt, jako
jsou 0i8ky nebo keeni.

Pouivd se také jako fsada zpomalujici heni, pipravek ke zrychleni zrani
tabdkovych list a jako raketové palivo.

Zdroje emisi

Vyznamnym zdrojem ethylenoxidu je chemicky oysl.. Dostava se do ovzdusi take
pi sterilizaci sjeho vyuitim (potraviny, lékaké poteby). DalSim zdrojem jsou
automobilové vyfukové plyny. Odpadni vody z vyroleghylenoxidu jsou ve srovnani

s odpadnim vzduchem minoritnim problémem. Mekiogené zdroje pat sopené vybuchy
a metabolické pochody savc

Mezi nejvyznamn jSi antropogenni emise ethylenoxidu pat:
vyroba a zpracovani ethylenoxidu;

chemicky prmysl (vyroba ethylenglykolu, nemrznoucich st lepidel, rozpoustel,
neionogennich tenzid lé iv, textilu, polyuretanové my a polyethylenteraftalovych
polyester);

sterilizace ethylenoxidem;
vyfukové plyny automonbil.

Dopady na ivotni prost edi

Nejv t8i mno stvi ethylenoxidu prost edi se vyskytuje v atmosfée. Zde m e
dochéazet k oxidaci pomoci reakce s hydroxylovymikadm. Reakce v atmosfére mohou
vést ke vznikdotochemického smoguVzhledem k dobré rozpustnosti ethylenoxidu dochazi
k jehovymyvani z atmosféry sra kami. Tento proces je kompenzovan opgm pochodem,

t kAnim z vod. Ve vod dochazi k pomalé degradaci chemicky nebo pomomibaéh
mikroorganism. ivo iSnou skupinou nejvice ohro enou ethylenoxidem jsou ryby
Meziproduktem degradace ve slané vope 2-chloroethanol, ktery je také toxicky.
Ethylenoxid seneakumuluje v potravnich et zcich

Dopady na zdravi lov ka, rizika

Ethylenoxid m e vstupovat do tla inhalan , mén obvykly je vstup k i. Akutni
inhala ni expozice zpsobuje podrad ni nosu a dychycich cest, otok plic a ovliwje
centralni nervovou soustavu (bolesti hlavy, zvracdn Unava, svd ni, nepravidelna
ch ze, cukani sval, alude ni k e e). Tyto symptomy vymizi bth m asi 21 dn. Expozice
ethylenoxidem me vyvolat astma. U rkterych lidi se m e vyvinout silna alergicka reakce.
VyS&Si koncnetrace vyvolavaji otok plic, bronchitidgelhani dychani, ztratudomi i smrt.

Kontakt s k i vyvolavapodrad ni poko ky a popaleniny, hlavnh na mistech,
ktera jsou mokra. Odpaovéni vtSiho mno stvi kapaliny me zp sobovat omrznuti tkani
a vznik puchy . Malé mno stvi vS8ak nema adny efekt.iRxpozici vodnymi roztoky jsou
nejnebezpen jSi koncentrace okolo 50 % ethylenoxidu. Vice karievané roztoky se
rychle odpai, z ed né roztoky jsou méndra divé. Ethylenoxid dra di a, m e poSkozovat
rohovku a vyvolavat Sedy zakalrd o ky.




Chronickad expozice vyvolava poskozeni mozku a nervé soustavy (snieni
citlivosti v prstech a koordinace pohyb, zeslabeni sval dolnich kon etin), dermatitidy
a poSkozeni jater a ledvin. Zpsobuje také poruchy dychani, kaSel, zavrat bolesti
b icha, srde ni arytmii, otok plic a ochrnuti. Podle klasifikace EPA pat i ethylenoxid
mezi lidské karcinogeny (leukemie, rakovina slinivik b iSni a pobiSni ni dutiny).
Zp sobuje také tzv. Hodgkinovu nemoc. Jeratogenni a mutagenni vyvolava
chromozomalni poSkozeni krevnich lymfocyt

V eské republice plati pro ethylenoxid nésledujiaiity v ovzdusi pracovis
PEL — 1 mg.ri¥, NPK - P — 3 mg.f.

Ethylenoxid jesiln ho lavy jak v plynné, tak v kapalné formPi zahati nebo
v pitomnosti jinych kontaminant (kyseliny, kovy) se rozklada, ipadn polymerizuje
am e dojit k explozi. Exploze hrozi i p smiseni ethylenoxidu se vzduchem. Rozprasena
kapalina (pi rozliti, rozstikovani) m e akumulovat staticky elektricky naboj.

Celkové zhodnoceni nebezpaosti z hlediska ivotniho prost edi

Ethylenoxid je velmi toxicka latka. Ve venkovninoptedi se vyskytuje gvan ve
velmi nizkych koncentracich, které riziko negstavuji. Jehozdravotni rizika p i
expozicich zvySenym mno stvim jsou velmi zava nak@rcinogenita, mutagenita).

D vody za azeni do reqistru

naizeni o E-PRTR

CLRTAP

zékon . 254/2001 Sb. (jloha . 1)
vyhlaSka . 356/2002 Sb. (jloha . 1)
vyhlaska . 221/2004 Sb. (jfloha . 2)
vyhlaska . 232/2004 Sb. (jfloha . 1)

Zp soby zjiS ovani am eni

Ethylenoxid je zapachajici latka, proto k prvniomueni Uniku m e poslou it ich
(ethericky zapach). Hrubougdstavu o Unicich v pmyslovych procesech je mo néinit ze
spoteby latky i bilance procesu (vstup x vystup).

Ke stanoveni ethylenoxidu se r&ftji pouiva plynova chromatografie
s plamenoionizanim detektorem. Je mo né pou it i detektor elektve@ho zachytu, avsak k
tomu je nutné nejprve provést reakci s bromovodikddalSi mo nosti je stanoveni
ethylenoxidu infraervenou spektrometrii nebo pomoci kolorimetrickgkoe. M eni mohou
provést komemi laboratoe nebo specializovana pracovist

Jeden kilogram této latky v kaplném stavu pedstavuje objem asi 1,1l. H
nap iklad 0,02 % obj. ethylenoxidu v odpadnim vzduchu g ohlaSovaci prah pro emise
do ovzdusi dosaen pi vypoust ni asi 1800 000 rhro n (p i teplot 20°C a tlaku
101,325 kPa). Pokud je vypousha odpadni voda o koncentraci napiklad 10 mg.i*
ethylenoxidu, je ohlaovaci préh pro emise do vodglosaen pi vypoust ni 1000 n¥
odpadni vody za rok.




DalSi informace, zajimavosti

Obr. 2 ukazuje vztahy mezi koncentraci ethylenoxadmno nym ohro enim. Graf je
k dispozici na webovych strankach agentury EPA (USA

Obr. 2. Vztahy mezi koncentraci ethylenoxidu a mo nym zartawvm rizikem.
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