
Ethylenoxid 
další názvy dihydrooxiren, dimethylenoxid, 1,2-epoxyethan, 

ethenoxid, oxan, oxidoethan, oxiran, oxacyklopropan, 
amprolen, anprolin,  

� íslo CAS 75-21-8 

chemický vzorec  C2H4O 

ohlašovací práh pro emise a p� enosy 

do ovzduší (kg/rok) 1000 

do vody (kg/rok) 10 

do p� dy (kg/rok) 10 

ohlašovací práh mimo provozovnu (kg/rok) 100 

rizikové slo�ky �ivotního prost � edí voda, p� da, ovzduší 

v� ty R 

R12 Extrémn�  ho�lavý 

R23 Toxický p�i vdechování 

R45 M� �e vyvolat rakovinu. 

R46 M� �e vyvolat poškození d� di� ných vlastností. 

R36/37/38 Drá�dí o� i, dýchací orgány a k� �i. 

v� ty S 

S45 V p�ípad�  nehody, nebo necítíte-li se dob�e, okam�it�  vyhledejte léka�skou 
pomoc (je-li mo�no, uka�te toto ozna� ení). 

S53 Zamezte expozici – p�ed pou�itím si obstarejte speciální instrukce. 

Základní charakteristika  
Ethylenoxid je za normálních podmínek bezbarvý plyn t� �ší ne� vzduch. Pod teplotou 

10,7°C se vyskytuje jako bezbarvá kapalina s hustotou 899 kg.m-3. Tuhne p�i – 113°C. Pat�í 
mezi velmi reaktivní slou� eniny a je velice dob�e rozpustný ve vod�  i v organických 
rozpoušt� dlech. P�i vyšších koncentracích (0,9 g.m-3) je cítit a zápach se podobá etheru.  Pat�í 
mezi t� kavé organické látky (VOC). Molekula ethylenoxidu je znázorn� na na Obr. 1   

 
Obr. 1. Struktura molekuly ethylenoxidu 

Pou�ití  
Ethylenoxid pat� í mezi významné pr� myslové chemikálie. Pou�ívá se jako 

meziprodukt p� i výrob�  ethylenglykolu, nemrznoucích sm� sí, lepidel, rozpoušt� del, 
neionogenních tenzid� , lé� iv, textilu, polyuretanové p� ny, polyethylenteraftalových 
polyester�  (slou�í k výrob�  film � , vláken a lahví), ethanolamin�  a dalších produkt� . 



V� tšina ethylenoxidu se spot�ebuje p�ímo v továrnách, kde se vyrábí.  Ve sm� si s dusíkem 
nebo oxidem uhli� itým slou�í ke  sterilizaci potravin, kosmetiky, oble� ení, plastových 
výrobk � , chirurgických nástroj �  a dalšího léka� ského vybavení (obvazy). Velmi malé 
mno�ství ehylenoxidu se pou�ívá jako insekticid p�i skladování zem� d� lských produkt� , jako 
jsou o�íšky nebo ko�ení. 

Pou�ívá se také jako p�ísada zpomalující ho�ení, p�ípravek ke zrychlení zrání 
tabákových list�  a jako raketové palivo. 

Zdroje emisí  
Významným zdrojem ethylenoxidu je chemický pr� mysl.. Dostává se do ovzduší také 

p�i sterilizaci s jeho vyu�itím (potraviny, léka�ské pot�eby). Dalším zdrojem jsou 
automobilové výfukové plyny. Odpadní vody z výroby ethylenoxidu jsou ve srovnání             
s odpadním vzduchem minoritním problémem. Mezi p�irozené zdroje pat�í sope� né výbuchy 
a metabolické pochody savc� . 

Mezi nejvýznamn� jší antropogenní emise ethylenoxidu pat� í: 

·  výroba a zpracování ethylenoxidu; 

·  chemický pr� mysl (výroba ethylenglykolu, nemrznoucích sm� sí, lepidel, rozpoušt� del, 
neionogenních tenzid� , lé� iv, textilu, polyuretanové p� ny a polyethylenteraftalových 
polyester� ); 

·  sterilizace ethylenoxidem; 

·  výfukové plyny automobil� . 

Dopady na �ivotní prost� edí 
Nejv� tší mno�ství ethylenoxidu v prost� edí se vyskytuje v atmosfé� e. Zde m� �e 

docházet k oxidaci pomocí reakce s hydroxylovým radikálem. Reakce v atmosfére mohou 
vést ke vzniku fotochemického smogu. Vzhledem k dobré rozpustnosti ethylenoxidu dochází 
k jeho vymývání z atmosféry srá�kami. Tento proces je kompenzován opa� ným pochodem, 
t� káním z vod. Ve vod�  dochází k pomalé degradaci chemicky nebo pomocí aerobních 
mikroorganism� . �ivo � išnou skupinou nejvíce ohro�enou ethylenoxidem jsou ryby. 
Meziproduktem degradace ve slané vod�  je 2-chloroethanol, který je také toxický. 
Ethylenoxid se neakumuluje v potravních � et� zcích.  

Dopady na zdraví � lov� ka, rizika 
Ethylenoxid m� �e vstupovat do t� la inhala� n� , mén�  obvyklý je vstup k� �í. Akutní 

inhala� ní expozice zp� sobuje podrá�d� ní nosu a dýchycích cest, otok plic a ovliv� uje 
centrální nervovou soustavu (bolesti hlavy, zvracení, únava, sv� d� ní, nepravidelná 
ch� ze, cukání sval� , �alude� ní k� e� e). Tyto symptomy vymizí b� h� m asi 21 dn� . Expozice 
ethylenoxidem m� �e vyvolat astma. U n� kterých lidí se m� �e vyvinout silná alergická reakce. 
Vyšší koncnetrace vyvolávají otok plic, bronchitidu, selhání dýchání, ztrátu v� domí i smrt. 

Kontakt s k� �í vyvolává podrá�d � ní poko�ky a� popáleniny, hlavn�  na místech, 
která jsou mokrá. Odpa�ování v� tšího mno�ství kapaliny m� �e  zp� sobovat omrznutí tkání   
a vznik puchý�� . Malé mno�ství však nemá �ádný efekt. P�i expozici vodnými roztoky jsou 
nejnebezpe� n� jší koncentrace okolo 50 % ethylenoxidu. Více koncentrované roztoky se 
rychle odpa�í, z�ed� né roztoky jsou mén�  drá�divé. Ethylenoxid drá�dí o� i, m� �e poškozovat 
rohovku a vyvolávat šedý zákal o� ní � o� ky. 



Chronická expozice vyvolává poškození mozku a nervové soustavy (sní�ení 
citlivosti v prstech a koordinace pohyb� , zeslabení sval�  dolních kon� etin), dermatitidy 
a poškození jater a ledvin. Zp� sobuje také poruchy dýchání, kašel, závrat� , bolesti 
b� icha, srde� ní arytmii, otok plic a ochrnutí. Podle klasifikace EPA pat� í ethylenoxid 
mezi lidské karcinogeny (leukemie, rakovina slinivky b� išní a pob� išni� ní dutiny). 
Zp� sobuje také  tzv. Hodgkinovu nemoc. Je teratogenní a mutagenní, vyvolává 
chromozomální poškození krevních lymfocyt� .   

V � eské republice platí pro ethylenoxid následující limity v ovzduší pracoviš� :  
PEL – 1 mg.m-3, NPK - P – 3 mg.m-3.  

Ethylenoxid je siln�  ho� lavý jak v plynné, tak v kapalné form� . P�i zah�átí nebo          
v p�ítomnosti jiných kontaminant�  (kyseliny, kovy) se rozkládá, p�ípadn�  polymerizuje          
a m� �e dojít k explozi. Exploze hrozí i p� i smísení ethylenoxidu se vzduchem. Rozprášená 
kapalina (p�i rozlití, rozst� ikování) m� �e akumulovat statický elektrický náboj. 

Celkové zhodnocení nebezpe� nosti z hlediska �ivotního prost� edí 
Ethylenoxid je velmi toxická látka. Ve venkovním prost�edí se vyskytuje p�evá�n�  ve 

velmi nízkých koncentracích, které riziko nep�edstavují. Jeho zdravotní rizika p � i 
expozicích zvýšeným mno�stvím jsou velmi záva�ná  (karcinogenita, mutagenita).  

D� vody za� azení do registru  

·  na�ízení o E-PRTR 

·  CLRTAP 

·  zákon � . 254/2001 Sb. (p�íloha � . 1) 

·  vyhláška � . 356/2002 Sb. (p�íloha � . 1) 

·  vyhláška � . 221/2004 Sb. (p�íloha � . 2) 

·  vyhláška � . 232/2004 Sb. (p�íloha � . 1) 

Zp� soby zjiš� ování  a m�� ení 
Ethylenoxid  je zapáchající látka, proto k prvnímu ur� ení úniku m� �e poslou�it � ich 

(etherický zápach). Hrubou p�edstavu o únicích v pr� myslových procesech je mo�né u� init ze 
spot�eby látky � i bilance procesu (vstup x výstup).  

Ke stanovení ethylenoxidu se nej� ast� ji pou�ívá plynová chromatografie 
s plamenoioniza� ním detektorem. Je mo�né pou�ít i detektor elektronového záchytu, avšak k 
tomu je nutné nejprve provést reakci s bromovodíkem. Další mo�ností je stanovení 
ethylenoxidu infra� ervenou spektrometrií nebo pomocí kolorimetrické reakce. M�� ení mohou 
provést komer� ní laborato�e nebo specializovaná pracovišt� .  

Jeden kilogram této látky v kaplném stavu p� edstavuje objem asi 1,1l. P� i 
nap� íklad 0,02 % obj. ethylenoxidu v odpadním vzduchu je ohlašovací práh pro emise 
do ovzduší dosa�en p� i vypoušt� ní asi 1 800 000 m3 ro� n�  (p� i teplot�  20°C a tlaku  
101,325 kPa). Pokud je vypoušt� na odpadní voda o koncentraci nap� íklad 10 mg.l-1 
ethylenoxidu, je ohlašovací práh pro emise do vody dosa�en p� i vypoušt� ní 1000 m3 
odpadní vody za rok.  

 

 



Další informace, zajímavosti 
Obr. 2 ukazuje vztahy mezi koncentrací ethylenoxidu a mo�ným ohro�ením. Graf je 

k dispozici na webových stránkách agentury EPA (USA).  

 

 
 

Obr. 2. Vztahy mezi koncentrací ethylenoxidu a mo�ným zdravotním rizikem.  

Informa � ní zdroje 

·  Harte J., Holdren C., Schneider R., Shirley Ch.: Toxics A to Z, A Guide to Everyday 
Pollution Hazards, University of California Press, 1991 

·  U.S Environmental Protection Agency, http://www.epa.gov/  

·  Environment Agency, http://www.environment-agency.gov.uk  

·  Agency for toxic substances and disease registery, http://www.atsdr.cdc.gov/  

·  IPCS Intox Databank, http://www.intox.org/databank/index.htm 

·  Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Ethylene_oxide 

·  New Jersey Department of Health and Senior Service, 
http://www.state.nj.us/health/eoh/rtkweb/0882.pdf  

·  National Safety Council, http://www.nsc.org/index.htm  

 


