Ethylenoxid

dalsi nazvy dihydrooxiren, dimethylenoxid, 1,2-epoxyethan,
ethenoxid, oxan, oxidoethan, oxiran, oxacykloprgpan
amprolen, anprolin,

¢islo CAS 75-21-8

chemicky vzorec C,H,O

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) 1000

do vody (kg/rok) 10

do puady (kg/rok) 10

ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok) | 100

rizikové slozky Zivotniho prostedi voda, fida, ovzdusi

véty R

R12 Extrémn horlavy

R23 Toxicky @i vdechovani

R45 Muze vyvolat rakovinu.

R46 Maze vyvolat posSkozenigdi¢nych vlastnosti.

R36/37/38 | Drazdi®, dychaci organy atii.

véty S

S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se deb okamzi vyhledejte |ékéskou

pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozemi).
S53 Zamezte expozici ¥qd pouzitim si obstarejte specialni instrukce.

Zakladni charakteristika

Ethylenoxid je za normalnich podminek bezbarvy éasi nez vzduch. Pod teplotou
10,7°C se vyskytuje jako bezbarva kapalina s hast899 kg.ri7. Tuhne pi — 113°C. Pat
mezi velmi reaktivni sloteniny a je velice dale rozpustny ve vadi v organickych
rozpoustdlech. Ri vyssich koncentracich (0,9 ginje citit a zapach se podoba etheru.iiPat
mezi €kavé organické latky (VOC). Molekula ethylenoxi@uznazorana na Obr. 1

Obr. 1. Struktura molekuly ethylenoxidu

Pouziti

Ethylenoxid patfi mezi vyznamné piamyslové chemikalie Pouzivd se jako
meziprodukt p¥i vyrobé ethylenglykolu, nemrznoucich snisi, lepidel, rozpouskdel,

neionogennich tenzid, I&Civ, textilu, polyuretanové pény, polyethylenteraftalovych
polyesteni (slouzi k vyrobé filmi, viaken a lahvi), ethanolamim a dalSich produkii.



V¢étSina ethylenoxidu se sgebuje pimo v tovarnach, kde se vyrabi. Ve &ins dusikem
nebo oxidem uhditym slouzi ke sterilizaci potravin, kosmetiky, oblefeni, plastovych
vyrobki, chirurgickych nastroji a dalSiho |Iéka&ského vybaveni (obvazy)Velmi malé
mnoZstvi ehylenoxidu se pouziva jako insektididsgladovani zegdélskych produkt, jako
jsou @iSky nebo keeni.

Pouzivd se také jakotipada zpomalujici Heni, gipravek ke zrychleni zrani
tabakovych lisi a jako raketové palivo.

Zdroje emisi

Vyznamnym zdrojem ethylenoxidu je chemickyipiysl.. Dostava se do ovzdusi take
pii sterilizaci sjeho vyuzZitim (potraviny, |ékské poteby). DalSim zdrojem jsou
automobilové vyfukové plyny. Odpadni vody z vyroleghylenoxidu jsou ve srovnani

s odpadnim vzduchem minoritnim problémem. Mé#iogené zdroje pét sop&né vybuchy
a metabolické pochody sauc

Mezi nejvyznamngéjSi antropogenni emise ethylenoxidu pai:
* vyroba a zpracovani ethylenoxidu;

» chemicky pamysl (vyroba ethylenglykolu, nemrznoucichési lepidel, rozpoustiel,
neionogennich tenzid I&Civ, textilu, polyuretanove gny a polyethylenteraftalovych
polyestet);

» sterilizace ethylenoxidem;
o vyfukové plyny automobii.

Dopady na zivotni prost¥edi

NejvétSi mnoZstvi ethylenoxidu prostiedi se vyskytuje v atmosfiée. Zde mize
dochéazet k oxidaci pomoci reakce s hydroxylovymikadm. Reakce v atmosfére mohou
vést ke vznikdotochemického smoguVzhledem k dobré rozpustnosti ethylenoxidu dochazi
k jehovymyvani z atmosféry srazkami Tento proces je kompenzovan émam pochodem,
tékdnim z vod. Ve vo# dochazi k pomalé degradaci chemicky nebo pomomibaé&ch
mikroorganisn. Zivoé&isnou skupinou nejvice ohroZenou ethylenoxidem jsou ryby
Meziproduktem degradace ve slané &ope 2-chloroethanol, ktery je také toxicky.
Ethylenoxid seneakumuluje v potravnich retézcich

Dopady na zdravié¢lovéka, rizika

Ethylenoxid niize vstupovat doéla inhal&né, méré obvykly je vstup kzi. Akutni
inhalaéni expozice zfisobuje podraZzdini nosu a dychycich cest, otok plic a ovliuje
centralni nervovou soustavu (bolesti hlavy, zvracdn Unava, s¥déni, nepravidelna
chiize, cukani svak, Zaludeini kirege). Tyto symptomy vymizi &hém asi 21 dii. Expozice
ethylenoxidem rize vyvolat astma. Udgkterych lidi se miZe vyvinout silna alergicka reakce.
VyS&Si koncnetrace vyvolavaji otok plic, bronchitidgelhani dychani, ztratédomi i smrt.

Kontakt s Kizi vyvolavapodrazdéni pokozky az popaleniny, hlaveé na mistech,
ktera jsou mokra. Odpd&ovani ¥tSiho mnozstvi kapaliny fiie zgisobovat omrznuti tkani
a vznik puchyi. Malé mnoZstvi vSak nema zadny efeki. éxpozici vodnymi roztoky jsou
nejnebezpénéjSi koncentrace okolo 50 % ethylenoxidu. Vice karicevané roztoky se
rychle odpéi, ztedné roztoky jsou méndrazdivé. Ethylenoxid drazdtip mize poSkozovat
rohovku a vyvolavat Sedy zakaird ¢ocky.




Chronickad expozice vyvolava posSkozeni mozku a nervé soustavy (snizeni
citlivosti v prstech a koordinace pohyli, zeslabeni sval dolnich kon¢etin), dermatitidy
a poSkozeni jater a ledvin. Zfisobuje také poruchy dychani, kaSel, zavr#é bolesti
bricha, srdefni arytmii, otok plic a ochrnuti. Podle klasifikace EPA patii ethylenoxid
mezi lidské karcinogeny (leukemie, rakovina slinivik b#isni a pol¥isniéni dutiny).
Zpusobuje také tzv. Hodgkinovu nemoc. Jeratogenni a mutagenni vyvolava
chromozomalni poSkozeni krevnich lymfacyt

V Ceské republice plati pro ethylenoxid nasledujicfity v ovzdusi pracovid
PEL — 1 mg.ri¥, NPK - P — 3 mg.f.

Ethylenoxid jesilné hoflavy jak v plynné, tak v kapalné fokm Fi zahrati nebo
v piitomnosti jinych kontaminaft (kyseliny, kovy) se rozklada,fipadreé polymerizuje
amizZe dojit k explozi Exploze hrozi i  smiseni ethylenoxidu se vzduchem. Rozprasena
kapalina (pi rozliti, rozstikovani) mize akumulovat staticky elektricky naboj.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Ethylenoxid je velmi toxicka latka. Ve venkovninoptedi se vyskytujeigvazi ve
velmi nizkych koncentracich, které riziko fegstavuji. Jehozdravotni rizika p¥i
expozicich zvySenym mnozstvim jsou velmi zavazn&afcinogenita, mutagenita).

Duavody zarazeni do reqistru

e naizeni o E-PRTR

e CLRTAP

e zakon¢. 254/2001 Sb. @lohac. 1)

* vyhlasSka¢. 356/2002 Sh. (flohac. 1)
» vyhlaSka¢. 221/2004 Sb. (flohagc. 2)
» vyhlaSka¢. 232/2004 Sb. (flohac. 1)

Zpusoby zji¥ovani_a nEreni

Ethylenoxid je zapachajici latka, proto k prvniomieni Uniku niize poslouZittich
(ethericky zapach). Hrubougrstavu o Unicich v pmyslovych procesech je mozZnénit ze
spoteby latkyci bilance procesu (vstup x vystup).

Ke stanoveni ethylenoxidu se &&$€ji pouziva plynova chromatografie
s plamenoionizenim detektorem. Je mozné pouZit i detektor elektrého zachytu, avsak k
tomu je nutné nejprve provést reakci s bromovodikddalSi mozZnosti je stanoveni
ethylenoxidu infréervenou spektrometrii nebo pomoci kolorimetrickekoe. Méfeni mohou
provést komemi laboratde nebo specializovana pracovist

Jeden kilogram této latky v kaplném stavu pedstavuje objem asi 1,1l. H
napriklad 0,02 % obj. ethylenoxidu v odpadnim vzduchu g ohlaSovaci prah pro emise
do ovzdusi dosaZen i vypousténi asi 1 800 000 rhroéné (pii teploté 20°C a tlaku
101,325 kPa). Pokud je vypousha odpadni voda o koncentraci napiklad 10 mg.r*
ethylenoxidu, je ohlagovaci prah pro emise do vodgosazen @i vypousténi 1000 ni
odpadni vody za rok.




DalSi informace, zajimavosti

Obr. 2 ukazuje vztahy mezi koncentraci ethylenoxadmoznym ohrozenim. Graf je
k dispozici na webovych strankach agentury EPA (WSA
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Obr. 2. Vztahy mezi koncentraci ethylenoxidu a moznym zdiaim rizikem.
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