Ethylbenzen

dalsi nazvy fenylethan, EB, ethylbenzol
¢islo CAS 100-41-4
chemicky vzorec CgH1o
ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) -
do vody (kg/rok) 200 (jako BTEX)*
do puady (kg/rok) 200 (jako BTEX)*
ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok)| 2000 (jako BTEX)*
rizikové slozky Zivotniho prostedi ovzdusi, voda, jma
véty R

R11 Vysoce hilavy

R20 Zdravi Skodlivy p vdechovani

véty S
S2 Uchovavejte mimo dosaktd

S16 Uchovavejte mimo dosah zdrajapéleni.
S24/25 Zamezte styku siki a @ima.

S29 Nevylévejte do kanalizace.

* - Jednotlivé zn&st'ujici latky se ohlaSuji vifpad, Zze dojde k fekrateni prahové
hodnoty pro BTEX (souhrnny parametr pro benzemeio] ethylbenzen a xylen).

Zakladni charakteristika

Ethylbenzen je bezbarva i@va kapalina s charakteristickym zapachem. Tepkna
&inf -95°C, varu 136°C a hustota 867 kg.nRozpustnost ve veéde 150 mg.f. Ethylbenzen
je dolie rozpustny v organickych rozpoédiech. Vyskytuje se vifrodnich produktech
(ropa, kamenouhelny dehet) i ve vyrobcich (inkoustgekticidy, barvy). Strukturu jeho
molekuly zachycuje Obr. Radi se mezigkavé organické latky (VOC).

O

Obr. 1. Struktura molekuly ethylbenzenu

Pouziti

Ethylbenzen se prim&n(z 95 %) pouZiva jakcsurovina pii vyrobé styrenu.
Ze styrenu se nasletéinpolymeraci vyrabipolystyren. Slouzi také kyrobé dalSich
chemikalii (acetofenon, diethylbenzen), gumy a pl&svych obalki. Pouzivd se jako
rozpoustédlo a redidlo barev a laki a pridava se do paliv a do asfait. Reformovany
benzin obsahujefiplizné 4 % obj. ethylbenzenu. Ethylbenzen je sloZkou €120 % obj.)
komekniho produktu xylef, které se pouzivaji jako rozpoédia.



Zdroje emisi

NejvétSim zdrojem ethylbenzenu v prissii jetéZzba a zpracovani ropya pouzivani
ropnych produkt, hlavre spalovani benzinu a jinych paliv Vyznamnym zné&st'ovatelem je
také chemicky pramysl. Ethylbenzen se uvialije @i pouzivani produkt jako jsouredidla,
natéry, barvy a laky. Muze se dostavat do présti vypousinim pitimyslovych odpadnich
vod a unikem ethylbenzenu ze zésobnich tankznikd také p spalovani pirodnich
produkti (lesni pozary). Vyskytuje se i v cigaretovém Hou

Mezi nejvyznamnrgjSi antropogenni zdroje ethylbenzenu pat:
» téZba a zpracovani ropy;

» spalovani benzinu a jinych paliv;
* chemicky ptimysl;
* pouZzivani produkis obsahem ethylbenzeriedidla, n&try, laky).

Dopady na zivotni pros¥edi

Ethylbenzen pat mezi neperzistentni organické latky V prostedi je degradovan
hlavne pomoci fotooxidace a biodegradace. Ethylbenzenrena rychle fechazi z vody
a midy do ovzdusi. fedpoklada se, Zze &9 % ehtylbenzenu v prostedi se vyskytuje ve
vzduchu. Béhem fiblizn¢ 3 dni se ethylbenzen ve vzduchu pomoci fotochemickéceeak
s hydroxylovymi radikaly femeni na jiné latky.Cast ethylbenzenu se vraci do vody nebo
pudy pomoci atmosférické depozice. K rozkladu dochaxipovrchovych vodach reakci
s ostatnimi firozere se vyskytujicimi latkami. Vigé se rozklada pomoci mikrobialnich
pochodi. Nacastice fidy se vaze podmné slakk. MiazZe se proto uvébvat do podzemnich
vod. V potravnich fetézcich se hromadi pordrné malo. S vyjimkou velkého Uniku
z bodového zdrojeezpisobuje ethylbenzervelké Skody v ekosystémulako ostatnickavé
organickeé latkyse (¥astni tvorby fotochemického smogu

Dopady na zdraviélovéka, rizika
Ethylbenzen miZze vstupovat doéta inhal&né, orélre nebo pestupem &Zi. V tle

dochazi k metabolickym fpménam. Nejdlezit¢jSim pochodem je oxidace postranniho
fetézce. Hlavnim metabolitem je kyselina mandlova (7pa fenylglyoxylova (19,1 %).
Tyto metabolity jsou vyléovany mai. Cést ethylbenzenu nepodiéha biotransformaci, ale je
vylu¢ovana v neznéné podob (maci, dechem)Akutni i chronicka toxicita ethylbenzenu

jsou pomérné nizké. Expozice ethylbenzenemrazdi dychaci cesty a & a mizZze také
ovlivnit funkci mozku a poSkodit kizi. Akutni expozice zfisobuje neurologické poruchy
(zavra, unava) a drazdicoa dychaci cesty. Chronicka expozicézm zmisobovat poskozeni
jater, ledvin, centralni nervové soustavyca o

V Ceské republice plati pro koncentrace ethylbenzeisledujici limity v ovzdusi
pracovi§: PEL — 200 mg.m, NPK - P — 500 mg.ih

Kapalina i pary ethylbenzenu jsou ftavé. Kapalina mize akumulovat staticky
elektricky nébo;.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Ethylbenzen v niZSich koncentracich neajsobuje vyznamné poskozeni Zivotniho
prostiredi. Vyjimkou jsou Uniky velkého mnozstvi ze zasobrtimhid.




Duavody zarazeni do reqistru

* naizeni o E-PRTR

* rozhodnuti o EPER

e CLRTAP

o z&kon¢. 254/2001 Sb. @ilohac. 1)

» vyhlaska¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)
* vyhlaSka¢. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpiuasoby zji¥ovani_a nEreni

Ethylbenzen je zapachajici latka, proto k prvniméeni jeho Uniku raze poslouZit
¢ich. Hrubou pedstavu o Unicich je moZnéinit ze spoteby surovinyci bilance procesu
(vstup x vystup).

K detailrgjSim analyzam a zji§hi emisi je mozné pouzit laboratorni stanoveni.
Ke stanoveni ethylbenzenu sieyazié pouziva plynova chromatografie. Jako detekt@zen

slouzit plamenoionizmi detektor (FID). Plynova chromatografie séza také kombinovat
s hmotnostni spektrometrii. VeSkeré sluzby poskkimneeni laboratde.

Pro ethylbenzen nejsou udavany ohlaSovaci prahy pr@mise do proskedi.
Limitni hodnota je uvedena pro snés latek benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylén
(BTEX). OhlaSovaci prah emisi do vod v fipadé ¢istého ethylbenzenu pedstavuje asi
230 litra této latky. P¥i koncentraci napiiklad 100 mg.I' BTEX v odpadni vodg je
ohlagovaci limit pro emise do vody dosaZenfpvypousténi 2 000 ni odpadni vody rofné.

DalSi informace, zajimavosti

Obr. 2 ukazuje vztahy mezi koncentraci ethylbenzemuoznym ohroZzenim. Graf je
k dispozici na webovych strankach agentury EPA (USA
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Obr. 2. Vztahy mezi koncentraci ethylbenzenu a moznym zatrdm rizikem.



Informa &ni zdroje

Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wikthylbenzene

U.S Environmental Protection Agency, http://www.gjoes/

Environment Agency, http://www.environment-agenoy.gk

Agency for toxic substances and disease registéry.//www.atsdr.cdc.gov/

IPCS Intox Databank
http://www.intox.org/databank/documents/chemicaloe/ehc52.htm



