
Benzen 
další názvy - 

� íslo CAS 71-43-2 

chemický vzorec  C6H6 

ohlašovací práh pro emise a p� enosy 

do ovzduší (kg/rok) 1000 

do vody (kg/rok) 200 (jako BTEX)* 

do p� dy (kg/rok) 200 (jako BTEX)* 

ohlašovací práh mimo provozovnu (kg/rok) 2000 (jako BTEX)* 

rizikové slo�ky �ivotního prost � edí ovzduší, voda, p� da 

v� ty R 

R11 Vysoce ho�lavý 

R45 M� �e vyvolat rakovinu. 

R48/23/24/25 Toxický: nebezpe� í vá�ného poškození zdraví p�i dlouhodobé expozici 
vdechováním, stykem s k� �í a po�íváním 

v� ty S 

S45 V p�ípad�  nehody, nebo necítíte-li se dob�e, okam�it�  vyhledejte léka�skou 
pomoc (je-li mo�no, uka�te toto ozna� ení). 

S53 Zamezte expozici – p�ed pou�itím si obstarejte speciální instrukce. 

* - Jednotlivé zne� is� ující látky se ohlašují v p�ípad� , �e dojde k p�ekro� ení prahové 
hodnoty pro BTEX (souhrnný parametr pro benzen, toluen, ethylbenzen a xylen). 

Základní charakteristika  
Benzen je � irá a bezbarvá kapalina s charakteristickým zápachem. Je t� kavý a ho�lavý. 

Jeho teplota varu � iní 80°C a teplota tání 5,5 °C. Hustotou 880 kg.m-3 je mírn�  leh� í ne� voda. 
Rozpustnost ve vod�  � iní 1,79 g.l-1. Dob�e rozpustný je ve v� tšin�  organických rozpoušt� del.  

Pou�ití  
Benzen se hlavn�  pou�ívá jako surovina pro výrobu celé � ady chemických látek 

(barviva, detergenty, syntetická vlákna a tkaniny (nylon, polyester), prysky� ice, plastové 
hmoty, výbušniny, lé� iva, insekticidy, p� ísady do maziv, nát� ry a n� které typy pry�e). 
Benzen se také pou�ívá jako rozpoušt� dlo pro tuky, vosky, prysky� ice, inkousty, nát� ry, 
plasty a pry�. Dále slou�í jako odmaš� ovací prost� edek. Benzen se také vyu�ívá 
v tiska�ství a litografii, v obuvnickém pr� myslu a p�i výrob�  pneumatik. Je sou� ástí 
automobilového benzinu.  

Zdroje emisí  
Hlavním zdrojem emisí benzenu do atmosféry jsou výfukové plyny automobil� , dále 

emise zp� sobené t� káním benzinu z palivové nádr�e nebo b� hem tankování. Další významné 
úniky pocházejí z chemického pr� myslu, rafinerií ropy a plynu a ze spalování paliv (uhlí, 
oleje). Uvol� uje se p�i procesech v koksárenských pecích, t� �b �  a zpracování ne�elezných 
rud, zpracování d�eva, t� �b �  uhlí a výrob�  textilu. Benzen se také dostává do prost�edí 



z pr� myslových odpadních vod a z havárií. Zna� né koncentrace benzenu se vyskytují také 
v cigaretovém kou�i. P�irozené zdroje benzenu, jako jsou výbuchy sopek nebo lesní po�áry, 
jsou ve srovnání se zdroji antropogenními nevýznamné. 

Mezi nejvýznamn� jší antropogenní zdroje benzenu pat� í: 

·  výfukové plyny automobil� , t� kání benzínu; 

·  spalování uhlíkatých paliv (uhlí, oleje); 

·  rafinerie ropy a plynu; 

·  chemický pr� mysl. 

Dopady na �ivotní prost� edí 
V atmosfé�e se benzen vyskytuje hlavn�  v plynné fázi. Plynný benzen m� �e reagovat 

(stejn�  jako ostatní t� kavé organické látky) s hydroxylovými radikály (vzniklými 
fotochemicky) za vzniku organických peroxyradikál�  (nap�. peroxoacetylnitrát). Tyto 
radikály jsou spolu s oxidy dusíku p� í� inou fotochemického smogu. Z atmosféry benzen 
m� �e odcházet rozpoušt� ním ve srá�kové vod� .  

Benzen z p� dy pom� rn�  rychle odt� ká do atmosféry, nebo se vylou� í do podzemních 
vod. M� �e se také rozkládat pomocí n� kterých p� dních mikroorganism� . K biodegradaci 
m� �e docházet i v m� lkých podzemních vodách za aerobních podmínek. Benzen 
v povrchových vodách b� hem n� kolika hodin z v� tší � ásti odt� ká a m� �e být také degradován 
pomocí mikroorganism�  nebo podléhat fotodegradaci.  

Dopady na zdraví � lov� ka, rizika 
Benzen m� �e vstupovat do t� la p�evá�n�  inhala� n�  nebo oráln� . Pr� nik k� �í není tak 

nebezpe� ný, proto�e se v� tšina benzenu rychle odpa�í. Po expozici se benzen  distribuuje do 
celého t� la. Nejvyšší koncentrace se nacházejí v kostní d�eni, v orgánech s vysokým 
zásobením krví (játra, ledviny) a v tkáních s vysokým obsahem tuk�  (mozek).  Akutní toxicita 
je zp� sobena p�ímo benzenem, p�í� inou chronické toxicity jsou spíše jeho metabolity. 

Benzen primárn�  poškozuje centrální nervovou soustavu, imunitní systém              
a krvetvorbu. Projevem otravy jsou závrat� , bolesti hlavy, euforie a zmatenost. M� �e dojít 
a� ke smrti  z d� vodu selhání dýchání a srde� ní arytmie. Chronická expozice poškozuje 
� ervené i bílé krvinky a krevní desti� ky a m� �e zp� sobit anemii. Projevuje se zvýšenou 
únavou, anorexií a krvácením z dásní, nosu, k� �e a trávicího traktu. Chronická expozice také  
poškozuje kostní d� e� . Poškození se  po uplynutí latentní doby 5 – 15 let m� �e projevit 
leukémií. 

V � eské republice platí pro koncentrace benzenu následující limity v ovzduší 
pracoviš� : PEL – 3 mg.m-3, NPK - P – 10 mg.m-3.  

Celkové zhodnocení nebezpe� nosti z hlediska �ivotního prost� edí 
Benzen je velmi toxická látka. Je toxický akutn�  i chronicky. P�i dlouhodobé 

expozici m� �e zp� sobovat leukémii.  Negativní je i jeho p�ísp� vek ke vzniku fotochemického 
smogu.  

 
 

 



D� vody za� azení do registru  

·  na�ízení o E-PRTR 

·  rozhodnutí o EPER 

·  CLRTAP 

·  zákon � . 254/2001 Sb. (p�íloha � . 1) 

·  vyhláška � . 356/2002 Sb. (p�íloha � . 1) 

·  vyhláška � . 221/2004 Sb. (p�íloha � . 2) 

·  vyhláška � . 232/2004 Sb. (p�íloha � . 1) 

Zp� soby zjiš� ování  a m�� ení 
Prvotní p�edstavu o p�ípadných emisích benzenu lze u� init z bilance procesu, ve 

kterém je vyu�íván. Pokud dochází ke ztrátám, mohou tyto znamenat emise do �ivotního 
prost�edí. Pro p�esn� jší stanovení jeho koncentrace lze vyu�ít analytické stanovení. Emise 
jsou potom ur� eny sou� inem koncentrace a objemu média (vzdušina, voda...).  

Koncentrace benzenu se stanovuje pomocí plynové chromatografie ve spojení 
s vhodným detektorem, nap�. hmotnostním spektrometrem � i plamenovým ioniza� ním 
detektorem. Další mo�ností je m�� ení benzenu pomocí  infra� ervené spektrometrie.  Slu�by 
nabízejí komer� ní laborato�e.  

P� íklad: p� i vypoušt� ní odpadního vzduchu o koncentraci benzenu nap� íklad  
0,1 % obj. bude ohlašovací práh pro emise do ovzduší dosa�en p� i vypoušt� ní p� ibli�n �  
290 000 m3 vzduchu ro� n� . Pro emise benzenu do vody a p� dy jsou udávány limitní 
hodnoty pro sm� s látek benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylen�  (BTEX). P� i 
koncentraci nap� íklad 100 mg.l-1 BTEX v odpadní vod�  je ohlašovací limit pro emise do 
vody dosa�en p� i vypoušt� ní 2 000 m3 odpadní vody ro� n� .  

Další informace, zajímavosti 
Chemický vzorec benzenu je C6H6. Atomy uhlíku jsou uspo�ádány do pravidelného 

šestiúhelníku, výsledný útvar je planární. Všechny vazby C – C jsou stejn�  dlouhé. Jejich 
délka je v� tší ne� u dvojné vazby, ale kratší ne� u vazby jednoduché. Tato skute� nost je 
vysv� tlena pomocí tzv. delokalizace elektron� . Jednoduchá vazba je tvo�ena elektronovým 
párem, který le�í mezi dv� ma atomy uhlíku, a ozna� uje se jako �  (sigma) vazba. Dvojná 
vazba se skládá ze �  vazby a z další 	  vazby. Elektrony této druhé vazby se vyskytují nad a 
pod rovinou benzenového kruhu. Proto�e jsou mimo rovinu kruhu, mohou elektrony mezi 
sebou interagovat. Vzniknou tak delokalizované elektrony, které jsou sdíleny všemi šesti 
uhlíkovými atomy. Vazba mezi uhlíkovými atomy je pevn� jší ne� vazba jednoduchá a benzen 
je proto pom� rn�  stabilní molekula.  

 

 

 

 

 

 

 



Obr. 1 ukazuje vztahy mezi koncentrací benzenu a mo�ným ohro�ením.  Graf je 
k dispozici na webových stránkách agentury EPA (USA).  

 
 

Obr. 1. Vztahy mezi koncentrací benzenu a mo�ným zdravotním rizikem.  

 

Informa � ní zdroje  

·  Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Benzene  

·  U.S Environmental Protection Agency, http://www.epa.gov/  

·  Environment Agency, http://www.environment-agency.gov.uk  

·  Agency for toxic substances and disease registery, 
http://www.atsdr.cdc.gov/HEC/CSEM/benzene/index.html, 
http://www.atsdr.cdc.gov/tfacts3.html  

·  Databáze Eurochem, http://www.eurochem.cz 

 

 

 


