Amoniak

dalsi nazvy ¢pavek,cpavkova voda, hydroxid amonny
¢islo CAS 7664-41-7

chemicky vzorec NH3

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) 10 000

do vody (kg/rok) -

do pady (kg/rok) -
ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok) | -

rizikové slozky Zivotniho prostedi ovzdusi, voda, jma

véty R

R10 Hdlavy

R23 Toxicky g vdechnuti

R34 Zpisobuje poleptéani.

R50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

Véty S

S1/2 Uchovavejte uzatané a mimo dosaket.

S9 Uchovavejte obal na di@wtraném mist.

S16 Uchovavejte mimo dosah zdrajapéleni — Zakaz kéeni.

S26 Ri zasaZeni @ okamzit dukladre vyplachréte vodou a vyhledejte |ékskou
pomoc.

S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se deb okamzi vyhledejte |ékéskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozesi).

S61 Zabrate uvolreni do Zivotniho prosedi. Viz specialni pokyny neho
bezpeénostni listy.

S36/37/39| Pouzivejte vhodny ochrannywdochranné rukavice a ochranné bryle nebo
obli¢ejovy Stit.

Zakladni charakteristika

V ¢istém stavu za normalnich podminek je amoniak beyhalyn (Teplota varu za
normalnich podminekini -33,5°C.) s typickymépicim Stiplavym zapachem. Je zasadity,
drazdivy a Ziravy. Hustotou 0,77 kg’e zhruba o polovinu let nez vzduch. Nize byt
skladovan za zvySeného tlaku v kapalném stavu. Jehpustnost ve vadje vyborna
(540 g.I"). Reaguje s kyselinami za vzniku amonnych soli. $ldé korozivni Ginky vaci
kovim, zejména i slitindm n&di.

Pouziti

Hlavni pouZziti amoniaku sgova vevyrobé kyseliny dusiéné, priamyslovych hnojiv,
vybusnin, polymeni, farmaceutickych vyrobki, kau¢uku, tenzida a nékterych pesticidi.
Uplatiuje se i vpetrochemickém prmimyslu a v galvanickém pokovovanikde se fidava
do rekterych lazni. Mize se rovéZ pouzivat pimo jako hnojivo ve forr vodného roztoku,



kterym se provadi zavlazovani. Vykazuje fungicidviastnosti a vyuziva se proto
v ovocn&stvi pro omezeni fistu hub na ovoci Ve velkych pémyslovych provozech je
vyuzivan jako napl chladicich technologii (vyroba ledu, zpracovartrgan). V mensi nie
se ve form chloraminu pouziva i k desinfekci vody.

Zdroje emisi

Hlavni podil na celkovych emisich amoniaku do afiéys predstavujerozkliad
lidskych i zviFecich biologickych odpad (uvadi se az 74 %),protoZze suchozemsti
Zivocichové se zbavuji dusiku wvylovdnim mdaoviny, ze které je nasledncinnosti
mikroorganisnd amoniak uvaiovan.Ostatni antropogenni zdroje se podilejha celkovych
emisichjen mensim dilem Pati mezi r¢ zejména:

+ vyroba kyseliny dugné;

e vyroba hnojiv, vybusSnin a ¢&hkterd dalSi odktvi (farmaceuticky pimysl,
petrochemie);

» splaSkové odpadni vody;

» odpadni vody za tepelného zpracovani uhli a gatkahio pokovovani;
e pouzivani dusikatych hnojiv;

» pramyslové chlazeni, vyroba ledu;

* rozklad rostlinného odpadu, odpadni vody ze &igéskych vyrob.

Amoniak se vmalé mé vyskytuje v cigaretovém kéua je v minimalnich
mnozstvich emitovan i Zivotnimi projewoveéka a Ziv@ichu (vydechovani, poceni).

Dopady na zivotni prost¥edi

Amoniak je velice toxicky pro vodni organismy (zejména ryby), proto hraje
dalezitou roli jeho velmi dobré rozpustnost ve ¥odoxické koncentrace amoniaku mohou
byt uvokovany rozkladem chlévské mrvy, kejdy a odjpadvelkochow dribeze. Roviz
rostliny mohou byt negativrzasazeny, pokud jsou vystaveny vySSim koncentraaioniaku
jak vovzdusi, tak ve vad Ve vodach s dostateym obsahem Kkysliku je amoniak
nitrifikacnimi bakteriemi oxidovan na dusiany, které jsou pro vodni organismy toxické
podstatd mére.

V pudach se prozert vyskytuje amoniak zejména ve fa¥rmamonného iontu.
Amoniakalni forma dusiku jeffpom klicovym zdrojem dusiku pro rostliny. Z tohotévibdu
se aplikuji dusikata pmyslova hnojiva, ze kterych se vSak do podzemnimth wvohuiji
dustnany. Podzemni vody pak mohou byt nevhodné pro itiygibvékem, resp. s jejich
vyuzitim jsou spojeny vysoké naklady r@sténi a odstraéni dustnani. Fritomnost
dusknani (pavodem @imo z hnojiv¢i bakterialni oxidaci amoniaku) roéh zvySuje kyselost
pud s negativnimi dsledky.

Kyselost zemin je zvySovana i depozici pochazefavzdusi Amoniak tvdi
relativné stabilni soli se sirany a dasany (pochézejicimi z kyselych piy$OG, SG; a NQ),
které jsou v atmosfé pritomny. Takové soli jsou potom ve srovnani s kyselyplyny
a samotnym amoniakem podstatichotrEji a rychleji z atmosféry uvokmy ve forng de§a
¢i spadu a dostavaji se tak dadp Frestoze je tedy amoniak sam o &a@asaditou latkou,
podili se na kyselych depozicich. Je mfpednim z pavodci fotochemického smogu
vyskytujiciho se fedevsSim ve rstech.




DalSi pisobeni amoniaku spiva v jeho fisobeni v ramci parametru ,celkovy dusik®,
kde hlavni negativni dopad na Zivotni predf je giliSné vnaSeni Zivin na Zivotniho priesdi
a s tim spojen& néilad eutrofizace vod(nafistias a sinic).

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Kratkodoba expozice amoniakuige drazdit i popalit k Gzi a oi s rizikem trvalych
nasledki. Drazdit miaze rovnéz nosni sliznice, Usta, hltan a ajsobuje kaSel a dychaci
potize. Inhalace amoniaku niZe drazdit plice a zmsobit kaSel ¢i dusSnost. Expozice
vySSim koncentracim amoniakuibe zpisobit zavod#ni plic (edém) a vazné dychaci potize.
V koncentraci vy3si neZ 0,5 % obj. (asi 3,5 g:M je i kratkodoba expozice smrtelnd).

V bézném progedi je vSak koncentrace amoniaku natolik nizk4, piakticky
negredstavuje zadné riziko. Jeho vyhodou je z tohotmlikka i velice intenzivni Stiplavy
zapach, ktery na jehoripadnou pitomnost v ovzduSi upozornitide, nez by koncentrace
mohla stoupnout na nebezpeu Urova.

V Ceské republice plati pro koncentrace amoniaku edagki limity v ovzdusi
pracovi$: PEL — 14 mg.iff, NPK - P — 36 mg.f

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Celkow Ize amoniak charakterizovat jako latku toxickoterk vSak diky svému
vyuziti a pronikavému z4pachu upofgjicimu Was na jeji Ftomnost ¥tSinou
negredstavuje vyrazné riziko prédoveéka. Pro zivotni progedi se jedna o latku zavaznou.
Podili se na okyselovaniyd a podporuje eutrofizaci vod (narist ras a sinic).

Divody zatazeni do registru
* naizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
« CLRTAP
* vyhlaSka¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)

Zpusoby zji¥’ovani_a neieni
Amoniak je vyraza charakterizovan Stiplavym zapachem, kteryizen na jeho

vt

resp. z bilance dané technologie. Po stanoveni famzentrace ve vzduchu na vystupu
z technologie jsou emise dany smem této koncentrace a objemem vypoého vzduchu.
K méteni je mozné pouZzit analyzatory zaloZzené chemilisz@émci (podobné jako pro
stanoveni NG nebo Ize po odebrani vzorku stanoveni provéstvedném roztoku
laboratorg.

OhlaSovaci prah 10 000 kg réné odpovida pri hypotetické koncentraci amoniaku
ve vzduchu 0,1 % obj. (20°C a 101,325 kPa) objemazduchu p¥iblizn& 14 000 000



DalSi informace, zajimavosti

Zajimavou latkou je kapalny amoniak, ktery je ném§Sim a nejvice studovanym
nevodnym polarnim rozpowstiem. VSechna d&r¢ pouzivana nevodna rozpotdia jsou
nepolarni, nebo &dre polarni. Kapalny amoniak je naopak polarni. Read@ehravajici se
v prostedi kapalného amoniaku jsou velice podobné reakanvodném progedi, avSak
oproti vodt vykazuje amoniakadu odliSnych vlastnosti jako bod varu, bod talekteckou
vodivost, viskozitu, hustotu atd. Proto se kapatnéamoniaku vyuZiva vékterych
specifickych pipadech jako rozpou&tla. Rikladem niize byt vyuZiti roztok alkalickych
kovia a napiklad vapniku, stroncia, baria a europia, kteraijselmi silnymi reduknimi
Cinidly.

Molekula amoniaku za normalniho tlaku podléha thysikové inverzi. To znamena,
Ze atom dusikuipchazi pes rovinu tvéenou temi vodikovymi atomy na ogaou stranu
(atom dusiku je v amoniaku vrchol jehlanu — viz Obr Energeticky odpovida tomuto
prechodu frekvence dopadajiciho elektromagnetickéditenz 23,79 GHz, coZipdstavuje
mikrovinné z&eni o vinové délce 1,26 cm. P&absorpce této frekvence byla v roce 1934
prvnim pozorovanym mikrovinnym spektrem.
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Obr. 1. Molekula amoniaku, prostorové uspdani atom. Nad atomem dusiku se nachazi
volny par elektro.

Informa éni zdroje

» Evropsky registr emisi, http://www.eper.cec.euapér
* Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/\Wkmmonia

 Hazardous Substance Fact Sheet, New Jersey DepartstheHealth and Senior
Sevices, http://www.state.nj.us/health/eoh/rtkwibsfs.htm

» Scorecard, The Pollution Information Site, httpulim.scorecard.org/chemical-
profiles/index.tcl

« Pitter P.: Hydrochemie, Vydavatelstvi VSCHT Prat99

« Milan Popl, Jan Fahnrich: Analytickd chemie Zivbmiprostedi, VSCHT Praha,
1999

* Environment Agency, http://www.environment-agenoy.gik
» Ekotoxikologicka databaze, http://www.piskac.cz/ETD



