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VSeobecné informace

Pojmememise se v ochratiovzdusi oznéuje vnaseni latek do ovzdusi. Je & dtery mize
probihat ustélef) nerovnondrng, cyklicky ¢i nahodile v zavislosti na technologickych nebo
biologickych podminkach uaujiciho procesu. Zrgstujici latky se do ovzduSi uwvalji
predevsimiizenym vypou&nim odpadnich plyin a to kominy, vyduchy odsavacich a
vzduchotechnickych systé&m vypustmi odldovacich z#&zeni apod. Tento &l lze
kvantifikovat hmotnostnim tokem zj&tym nefenim emisi. Druhy Zisob vnaseni
zneistujicich latek do ovzduSitedstavuji tzv. fugitivni emise (z anglickéhofugitive =
prilezitostny, pechodny, nahodny, prchgyykteré Ize vzhledem k jejich povazeiitipouze
bilanénimi vypaty. Tento pojem zahrnuje ndklad emise latek okny, dimmi, vétracimi
praduchy a podobnymi otvory, nsnostmi rozvod a armatur, odgavanim na volném
ovzdusi apod.

Pasobici zdroje zn@stovani ovzdusi se zpravidigeni do ti zakladnich kategorii :

a) bodové zdroje - zastoupené ftiklad kominy energetickych #iaeni nebo vyduchy z
technologickych Zazenti;

b) plosné zdroje - veliceiznoroda skupina zdnbjemisi (kamenolomy, nadrze odpadnich
vod, ¢istici stanice odpadnich vod,tonyslové laguny, odkalovaci nadrzejdpi filtry
odwtrané do ovzdusi, sidelni aipryslové aglomerace apod(Jasto se plosnymi zdroji
emisi znéistujicich latek stavaji i &isté prirozenych pirodnich proces jako je
vulkanickacinnost, lesni pozary,étrna eroze apod. K ploSnym zdioj) se rkdy fadi i
pusobeni malych spalovacich zdrpj

c) liniové zdroje - velmi vyznamna skupina zdremisi spojenaipdevsim s automobilovou
dopravou jako jsou dalnice a frekventované silnice.

Odpadnim plynemjsou plynné produkty obsahujici zim&ujici latky, které nelze danou
technologii vyuzit a jsou vypousty do ovzduSi kominem, vyduchem nebo vypusti ze
zaizeni pro omezovani emisi. Tentdj dze kvantitativié popsat vyhradh hmotnostnim
tokem grislusné latky. Dosavadni praxe v oblasti kontratyse zn€istujicich latek vSak pro
vyjadrovani limiti prejima gevazri veliciny pouzivané hygienickymitpdpisy, tzn. limitni
hmotnostni koncentraci z&stujici latky® Pro kontrolu emisi v8ak tohoto postupu nelze
zcela vyuzit jiz z tohotwrodu, Ze piitok odpadnich plyin produkovanych jednotlivymi zdroji

je promennou veltinou. Hlavnim ngtitkem vyznamu zdroje z hlediska && Zivotniho
prostedi je protohmotnostni tok zné&Srujicich latek a nikoliv hmotnostni koncentrace
téchto latek (nebo jakakoliv jind koncentra velicina).

Pro lepSi orientaci v textu jeeba definovat ¢které uzit€né pojmy z oblasti analytické
chemie. Sledovany vzorek plynu je z hlediska aiedgt chemie tvien analytem nebo
souborem analyt a matrici vzorku Analytem je ve zkoumaném vzorku sledovany prvek
nebo slodenina (nap zne&istujici latka) a matrici vzorku jsou vSechny ostalozky plynné
smesi (nag. smes dusiku, kysliku, oxidu ulitého, vodni pary a dalSich sloZzek spalin).
Obsah analytu ve vzorku plynu se vyjaie@ obvykle d¥ma zpisoby. \&tSina analyzatdr

! zakladem hygienickych ipdpisi je ureni limitni hmotnostni koncentrace 2igujici latky, kterd vyplyva
napiklad ze zndmych velikosti dennickligustnych daveksthto slodenin a ze skut@osti, Zze denni spigba
vzduchutlovéka ma piblizné konstantni hodnotu.



poskytuje vysledky ve fortnobjemovéeho zlomku (objemovy zlomek latky B se ozhge
znakou ¢(B) nebogg, fecké pismeng secéte jakofi (CSN ISO 31-8). Objemovy zlomek
latky B je definovan jako:
V(B)
B) = ,
¢(B) v @

kde V(B) je objem latky B obsazené v plynné&sincelkového objemiy. Objemovy zlomek
je bezrozmirna veltina, kterd nabyva hodnoty od 0 do 1 (pdp% az 100 %). Pro vyjéehi
nizkych hodnot objemového zlomku analytu B skdy pouziva nazornych jednotek, tap

1 mlin?® pro 110" Vv anglické literatie se Bkdy setkAvAme se zkratkami ppm nebo ppb,
které vyjaduji miliontiny nebo miliardtiny (zkratka ppm znan@parts per milliona zkratka
ppb znamendarts per billion. PouZivani &chto zkratek jako zrigk jednotek vetin je
zakézané (SN 1SO 31-0). Vyznamnou vlastnosti objemového zlorje skuténost, ze v
idealni sndsi idedélnich plyi je tato velkina nezavisla na tepkoa tlaku vzorku plynu.

Legislativni normy vyZaduji vyjdeni obsahu zr&tujicich latek v odpadnim plynu
hmotnostni koncentracptislusné zn&st'ujici latky. Pro hmotnostni koncentraci latky B se
pouziva zn&ky p(B) nebopg (fecké pismeng seéte jakord) (CSN I1SO 31-8). Znéka
hmotnostni koncentrace latky Bsj se @i nepozornéngteni jevi jako totoZna se zti@u pro
hustotu smisi (p) (CSN ISO 31-3), coz ¢kdy budi znany odpor Wi jejimu pouzivani.
Oznaenip(B) je analogii znéky V(B) pouzivané pro parcialni objem slozky B ngiB) pro
parcialni tlak slozky B (SN ISO 31-8). Pokud si édomime, Ze hmotnostni koncentrace
latky B je identicka s jeji parcialni hustotou (6db nazvu veliiny se vSak v analyze ovzdusi
nepouziva), pak nam ozremnip(B) negipada nijak neobvyklé.

Hmotnostni koncentrace latky B je definovana jakdiphmotnosti latky B a objemu i :
m(B)
v

Jeji hodnota na rozdil od objemového zlomku vyznamavisi na tepl@t a tlaku vzorku.
V anglosaské literate se gkdy setkame s vyrazen{B) nebo dokonc€(B). Znatka c(B) je
znakou koncentrace latky B (koncentrace latkového mhwz nebo také molarni
koncentrace) a vyjadje napiklad se v jednotkach mol/l nebo kmofinznatka C(B) je
znakou molekulové koncentrace latky B (podilcho molekul latky B a objemu stai) a
vyjadiuje se nafiklad v jednotkach M PouZiti uvedenych ztiek nebo vyrazu koncentrace
(rozun®j molarni koncentrace) v analyze odpadnich plyrakticky nepipada v uvahu.
Vztah mezi objemovym zlomkem a hmotnostni koncent@nalytu B bude podrobn
diskutovan v kapitolegnované vypoétam.

p(B) = 2)

Emise se zjifuje mefenim, popipacdt vypoctem, pokud nelze technicky toto ¢reni
uskute&nit. Méreni emisi se realizuje kontinualnimegif@nim nebo jednorazovyméienim a
vypoctem s pouzitim vysledktéchto nereni. Kontinudlnim r¥enim emisi (réeni on-line)

je pmibézné nEreni hmotnostnich koncentraci a hmotnostnichi tokne&ist'ujicich latek
pomoci automatizovaného emisnih@titiho systému (AMS). Tento systém se zpravidla
sklada ze zdzeni pro odbr a Upravu vzorku, fstroja pro méteni obsahu sledovanych
analyti (zneistujicich latek, majoritnich a referémich sloZzek odpadniho plynu)figtroji
pro mefeni stavovych vetin a pifitoku odpadniho plynu a #aeni pro s, vyhodnocovani a
tiéidéni nangfenych hodnot s registraci distribuce jejich veltkesuchovavanim. Vysledkem
meéieni je soubor okamzitych hodnot charakterizujigiogtiok odpadniho plynu a hmotnostni
koncentraci analytu za d¢enych podminek. Zakladni soubor okamzitych hodrouzs

k vypattu pramérnych hmotnostnich koncentraci Zi#ujici latky v ugeném casovém



useku, nap 30 minut, 1 den nebo 1 rok. Podélse vyhodnocuje i itok odpadniho plynu.

Z vysledki tohoto ngteni se vypoitd hmotnostni tok zwr&tujicich latek. Vysledky
stanoveni zn@&stujicich latek v odpadnich plynech ze stacionarnidnoja se vyjaduji
raiznymi zpisoby utenymi zpravidla fslusnymi organy statni spravy ochrany ovzdusi.
Mohou to byt nafiklad hmotnostni koncentrace zi¥ujici latky za skuténych provoznich
stavovych podminek plynu proudiciho vzorkovaciméaim) profilem. Pro porovnani
jednotlivych technologii, vlivuttznych zdroji emisi znéistujicich latek na zivotni prastdi,
posouzeni &innosti fiznych odldovata apod. se pouziva k vyjghi obsahu sledovaného
analytu hmotnostni koncentrace &iSéujici latky prepaitena na zadané vztazné podminky,
kterymi mohou byt:

a) normalni (stavoveé) podminky (definované normmalrtiakem 101,325 kPa a normalni
teplotou 273,15 K), stav suchého plyn aamy vztazny obsah kysliku v suchém odpadnim

plynu,
b) normalni (stavové) podminky a stav suchého plynu
c) normalni (stavové) podminky a

d) vztazné podminky definovanéipriérnymi provoznimi parametry (teplota, tlak a vihkost
odpadniho plynu).

Stoji za zminku, Ze vékterych statech se pouzivaji jiné vztazné (stamdargdodminky.
Prikladem niize byt USA, kde tamni EPA (Environment ProtectiogeAcy) stanovi jako
standardni podminky fp stanoveni obsahu z&igtujicich latek v odpadnich plynech ze
stacionarnich zdréjtlak 101,3 kPa a teplotu 293 K (Code of FederguRaions 1999).

Pfi jednordzovém rieni emisi se zji¥ije velikost nérné vyrobni emise z@&tujici latky
uréené pondr hmotnosti zné&stujici latky vnasené do ovzdusSi ke vztazné cuali, nag.
hmotnosti spaleného paliva (nebo mnoZstvi teplaveral privedeného, nebo hmotnosti
vstupni suroviny, nebo mnozstvi nebo hmotnosti pkad jednotlivého ndfeného z#zeni
nebo technologického procesu). Jednorazovéemi se provadi rowd za @elem owieni
trvale instalovaného kontinualniho emisniheéticiho systému (AMS) porovnanim hodnot
evidovanych v  AMS s hodnotami &fenymi referetini nebo ekvivalentni metrologicky
navazanou metodou. Totoékeni se provadi kil vyuZzitim manualnich metod nebdimpym
meétenim @istroji pro kontinualni @n-line meéteni. Jednordzové d&freni s vyuzitim
manualnich metod analyzy sestava z posloupnostiuétaimo odbru vzorku, nasledné
Upravy vzorku fyzik&lnimi nebo chemickymi postupyfyaikalni, fyzikalné-chemické nebo
chemické analyzy provedené v séritkalika jednotlivych ngfeni. Vysledkem kazdého
jednotlivého ngieni je stanoveni pmérné hmotnostni koncentrace zmdgujici latky
v ¢asovém obdobi odbu vzorku.

Pro zajiséni kvality vysledk je treba ziskat dostate¢ velky soubor adaéj ktery je
definovan #zn¢ v zavislosti na podminkdch a Gpghu procesu. Jednordzove &ieni
svyuzitim  manudlnich metod analyzy poskytuje soub@rimérnych hodnot
charakterizujicich @itok odpadniho plynu a hmotnostni koncentraci anaka utenych
podminek a v weném casovém intervalu. Velikost tohoto intervalu zaws charakteru
emisi. Ri ustadleném pib¢hu emisi je dostatejici casovy interval 6 hodin.iPneustaleném
pribéhu je teba prova&t méreni v pabéhu nejmén 12 hodin. B sledovani cyklickych
proces se obvykle provagi odbery vzorki tak, aby rovnorérné pokryly alespé 3 za sebou
nasledujici cykly.

Jednorazové #teni s vyuzitim fistroju pro kontinuélni mdfeni poskytuje Udaje dasovém
pribéhu sloZeni odpadnich plgnVysledkem kazdého &reni je ziskani souboru okamzitych
hmotnostnich koncentraci adprérnych hmotnostnich koncentraci Zi#8ujici latky ve



stanovenéntasovém intervalu a tomu odpovidajici Gdajeaku odpadniho plyniCetnost
meieni jednotlivych okamzitych hodnot je zpravidla vsaena podminkou, aby #ypo sol
nasledujicicteni gistroja pro kontinualni mdteni byla zaznamenana v intervalu ne kratSim
nez 1 minuta. Celkova dobac¢teni zavisi podohbn jako v gipad méieni s vyuzitim
manualnich metod analyzy na charakteru proceskuamisi.

Zvlastnim pipadem ndteni emisi je o¥feni spravnosti udajkontinualniho nireni (AMS).
Musi byt provedeno obvykle jednouc¢r@é nebo vzdy fi vyznamném zasahu doéiciho
systému nebo technologického procesu nebo vyznamé&& zpracovavanych surovin.
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