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Benzen

Stanoveni benzenu

Benzen je zdkladni monocyklicky aromaticky uhlovodik. Jeho koncentrace jsou limitovany
jak v pitné vodg, tak i ve vodach povrchovych. Pro stanoveni benzenu nebyla vypracovéna
metoda specificka jen pro benzen, ale jde o metody, kterymi lze soucCasn¢ stanovit i ostatni
monocyklické aromatické uhlovodiky, derivaty benzenu a halogenderivaty. K dispozici jsou
nasledujici postupy:

= (SN EN ISO 15680 (75 7558) Jakost vod — Stanoveni fady monocyklickych
aromatickych uhlovodikl, naftalenu a nékterych chlorovanych sloucenin plynovou
chromatografii s P&T a termalni desorpci. Datum vydani: Zaii 2004.

Tato norma specifikuje postup pro stanoveni tékavych organickych latek (VOC), vcetné
benzenu, ve vodé¢ izolaci postupem P&T (purge and trap — promyvéni plynem a zachyceni)
s nasledujici plynovou chromatografii, s vyuzitim teplotniho programovani. Detekce se
provadi hmotnostni spektrometrii s ionizaci ndrazem elektronu (EI), ale lze pouzit i jiné
detektory. Pracovni rozsah je asi do 100 pug/l. Mez detekce pro benzen je 2 ng/l. Lze stanovit
pfes 60 monocyklickych uhlovodikid a alifatickych a aromatickych halogenderivati.
Z polycyklickych uhlovodikl je uveden jediné naftalen. Metoda je pouzitelna pro stanoveni
benzenu ve vSech druzich vod, v€etné zfedénych odpadnich vod. Vysledky se vyjadiuji v ug/l
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nebo v ng/l. Koncentrace vétsi nez nejnizsi bod kalibrace se uvadéji na dve platné Cislice.

= [SO 11423-1 Water quality — Determination of benzene and some derivatives — Part 1:
Head-space gas chromatographic metod. Datum vydani: 1997.

Metoda je pouZitelnd pro stanoveni benzenu, toluenu, xylent a ethylbenzenu (v normé se
pouziva pro tyto latky zkratka BTX — benzene-toluene-xylene) ve vSech vodach, véetné vod
odpadnich, v koncentracich vysSich nez 2 pg/l. Ve vzorcich, které jsou vice organicky
zneCisStény miiZze byt tato koncentrace vySS$i v zdvislosti na matrici vzorku. Metoda je
pouzitelnd 1 pro jiné deriviaty benzenu a nepolarni slouCeniny s obdobnymi fyzikalnimi
vlastnostmi. Stanoveni je zaloZzeno na izolaci benzenu statickou head-space metodou
zaloZenou na rovnovaze mezi kapalnou a plynnou fazi v uzavieném systému s nasledujici
plynovou chromatografii. Nefiltrovany vzorek vody se zahiivd v nenaplnéné uzaviené
nadobce. Po ustaveni rovnovdhy se odebere injekéni stiikackou urcity objem plynné faze,
ktery se analyzuje na plynovém chromatografu s kapilarni kolonou a s plamenovym
ioniza¢nim detektorem. Identifikace se provadi podle retencnich Casti a kvantifikace podle
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vysky piku. Vysledky se uddvaji na nejblizsi pg/l nejvyse na dve platné Cislice.

= [SO 11423-2 Water quality — Determination of benzene and some derivatives -Part 2:
Metod using extraction and gas chromatography. Datum vydéni: 1997.

Metoda popisuje stanoveni benzenu, toluenu, xylenti a ethylbenzenu (v normé se pro tyto
latky pouziva zkratka BTX) ve vodéach, vcetné odpadnich vod, v koncentracich nad 5 pg/l.
Timto postupem lze stanovit také dalSi derivaty s obdobnymi body varu. Stanoveni je
zaloZeno na extrakci vzorku vody nepoldrnim rozpoustédlem (napi. pentanem) s nasledujici



analyzou plynovym chromatografem s plamenovym ioniza¢nim detektorem. Déleni benzenu a
jeho derivéti probihd na kapildrni koloné. Vysledky se vyjadiuji na nejblizsi mg/l nejvyse na
dvée platné Cislice.

= Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Vydani 21. APHA,
AWWA a WEF, Washington 2005. Metoda 6200.

V americkych standardnich metodach je stanoveni benzenu a jeho derivati zahrnuto
v postupech tykajicich se stanoveni tekavych organickych ldtek (VOC), kam patii derivaty
benzenu a jejich halogenderivaty a také alifatické halogenderivity. Benzen s ostatnimi
tékavymi organickymi latkami se izoluje ze vzorku vody zpltisobem P&T zaloZzenym na
probublavéni vzorku inertnim plynem (napt. heliem) ve zvlastnim zafizeni s nasledujici jejich
adsorpci na sorbentu. Z tohoto sorbentu jsou pak benzen a ostatni tékavé latky tepelné
desorbovdny a vedeny do plynového chromatografu s hmotnostné spektrofotometrickou
detekci. Misto hmotnostni spektrofotometrické detekce lze pouzit i fotoionizacni detektor
nebo detektor elektrolytické konduktivity. Mez detekce pro benzen je 0,036 pg/l. Metoda je
vhodné pro vSechny druhy vod.

Pro toto stanoveni jsou k dispozici také normy U.S. EPA:
= U.S.EPA 602 Purgeable Aromatics
= U.S.EPA 624 Purgeables
= U.S.EPA 1624 Volatile Organic Compounds by Isotope Dilution Gas
Chromatography-Mass Spectrometry
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Metody EPA jsou dostupné na CD:

EPA Methods and Guidance For Analysis of Water
CD-ROM Version 2.0

United States Environmental Protection Agency
Washington, D.C. 20460



