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Arsen

Stanoveni arsenu

Metody pro stanoveni arsenu lze rozd€lit na postupy pouzitelné jen pro stanoveni tohoto kovu
a na postupy, kterymi lze stanovit Sir$i spektrum kovi v¢etné arsenu.

Metody popsané jen pro stanoveni arsenu:

= CSN EN 26595 (75 7404) Jakost vod — Stanoveni veskerého arsenu —
Spektrofotometrickd metoda s diethyldithiokarbaminanem stfibrnym. Datum vydani:
Unor 1995.

Tato norma urcuje stanoveni arsenu spektrofotometrickou metodou
s diethyldithiokarbaminanem stfibrnym. Metoda je urcena jak pro rozbor piirodnich vod, tak i
pro rozbor vod odpadnich. Postup je =zalozen na redukci slouCenin arsenu
tetrahydridoboritanem na arsan, ktery se vede do absorberu, ktery obsahuje roztok
diethyldithiokarbaminanu a morfolinu v trichlormethanu. Fotometruje se vzniklé Cervené
zbarveni. Arsen Ize stanovit v koncentraénim rozmezi od 0,001 mg/I do 0,1 mg/l. Po vhodném
ziedéni vzorku lze stanovit i vyS$i koncentrace arsenu. Stanoveni ru$i antimon, ktery se
redukuje na stiban (SbHj), ktery reaguje s absorpénim roztokem za vzniku cerveného
komplexu. V koncentraci 0,5 mg/l zvySuje absorbanci asi o 0,01 %. Stanoveni nerusi chrom,
kobalt, molybden, nikl, rtut’, stfibro a platina v koncentracich do 5 mg/I.

» Navrh normy ISO/DIS 17378-2 Water Quality — Determination of arsenic — Part 2:
Method using hydride generation atomic absorption spectrometry (HG-AAS). Datum
vydani: Zati 2006. Zkratka DIS znamend, Ze jde o ndvrh dokumentu (,,enquiry draft*).

Metoda je pouzitelnd pro analyzu pitné vody, podzemnich, povrchovych a destovych vod
obsahujicich arsen v koncentraénim rozmezi 0,5 pg/l az 20 pg/l. Pro méstské a primyslové
odpadni vody je metoda pouZitelnd pouze tehdy, pokud je vzorek podroben dostatecné
digesci. Metoda je zaloZena na redukci arsenu tetrahydridoboritanem na plynny arsan AsHj3,
ktery je snadbytkem vodiku veden do zahiivané kifemenné kyvety. Po atomizaci se
absorbance arsenu mé&ii pii 193,76 nm. Nekteré prvky, jako Sb, Se, Te, Hg a Sn jsou pii tomto
postupu také prevedeny do plynné fize a mohou rusit snizovanim absorpce. V koncentracich
pod 1,0 mg/l nerusi Sb, Se a Te a v koncentracich pod 0,1 mg/l nerusi Sn a Hg. Dalsi kovy Cr,
Fe, Cu, Ni a Pb rusi teprve koncentracich pievySujicich 100 mg/l. Vysledky se udéavaji v pg/l
a zaokrouhluji se na nejbliZsi desetinu pg/l.

= Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Vydani 21. APHA,
AWWA a WEF, Washington 2005.

Pro stanoveni arsenu a selenu je popsan postup metodou atomové absorpcni spektrometrie
s technikou hydridu. Principem je konverze arsenu redukci tetrahydridoboritanem na
ptislusny hydrid, ktery se vede do atomizéru a pak do spektrometru. Metoda je pouZzitelnd jak
pro piirodni vody, tak i vody odpadni, které je vSak nutné podrobit digesci. Metody
pouzitelné pro digesci jsou shrnuty v ¢lanku 3.39. Optimdlni koncentracni rozmezi je 2 pug/l



a7 20 ug/l s mezi detekce 2 pg/l. Obdobny postup byl popsin vyse (CSN EN ISO 11969).
Dile je popsano také stanoveni arsenu s diethyldithiokarbaminanem stiibrnym (viz vyse CSN
EN 26595). Lze odlisit celkovy arsen od arsenu v oxida¢nim stupni III (arsenitany) a V
(arseni¢nany). Kalibracni kfivka se sestrojuje v rozmezi od 1,0 pg/l do 20 ug/l.

Metody pro stanoveni ruznych kovii véetné arsenu jsou uvedeny v kap. 3.39. Jednd se o
stanoveni stopovych prvkli atomovou absorp¢ni spektrometrii s grafitovou kyvetou, atomovou
emisni spektrometrii s indukéné vdzanym plasmatem a hmotnostni spektrometrii s indukéné
vazanym plasmatem .

Pro toto stanoveni jsou k dispozici také normy U.S. EPA:

= U.S. EPA 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Waste by
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry

= U.S.EPA 206.2 Arsenic, Atomic Absorption , Furnace Technique
= U.S.EPA 206.3 Arsenic, Atomic Absorption, Hydride
= U.S.EPA 206.4 Arsenic, Spectrophotometric, Silver Diethyldithiocarbamate

= U.S. EPA 206.5 Arsenic, Sample Digestion Prior to Total Arsenic Analysis by
Silver Diethyldithiocarbamate or Hydride Procedures
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Metody EPA jsou dostupné na CD:

EPA Methods and Guidance For Analysis of Water
CD-ROM Version 2.0
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