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Azbest

U.S. EPA definuje jako materialy s obsahem azbegitipact, Ze je jeho koncentrace > 1 %.
Identifikace minerdl azbestu je zaloZena na:

* Forme vyskytu mineralu — morfologi&astic — dlouha vliakna s pérem délka: tloudka > 3,

* Chemické slozeni mineralu,

* Materidl (vldknité&astice) ma krystalicky charakter.

Azbesty se vgpdach vyskytuji ve forf volné dispergovanych ¢astic, v mdach
vznikajicich na serpentinitech mohou byt pringapiitomny v disledku z¥étravacicinnosti a
pedogenetickych pochaddKe kontaminaci fid miZze dochazet uvabvani azbestz izolaci —
lepenky, draty, kartony apod. Vazané azbesty jstmfksu azbestovych ceménta
azbestovych polymernich matetialP¥i zvétravani azbestovych ceménse miZze azbest
dostavat do ovzduSi a naslédio pid. V padach funguje pouze fyzikalni transport. V USA
bylo definovano pozadi pro volné ovzdusi, a toJeaZbestovyclastic na m Bez rizika na
zdravi se fedpoklada 1000 vidkenArakceptovatelné riziko jefipobsahu 100 008&stic/nd.

Standardizované metody

Norma z Nizozemi: NEN 5707:2003 Soil — Investigatip sampling and analsysis of
asbestos in soils and stockpiles

Metoda umoi#iuje stanoveni azbestovy¢hstic v jednotlivych zrnitostnickfidach ziskanych
prosévanim a nikoli elutriometrem, které dopofu ostatni metodiky podle U.S. EPA.
Stanovenicastic azbestu probiha v zrnitostrtidé pod 4 mm. Azbestova vlakna jsou
stanovena v nasledujicich zrnitostni¢fdach: 0,5 — 1 mm, 1 — 2 mm, 2 — 4 mm, pro
stanoveni vdchto tidach se pouziva metoda PLM. V zrnitostifdd < 0,5 mm se pouziva
SEM (Hermans B.2006).

California Environmental Protection Agency. Method 435, Determination of asbestos
content of serpentinite aggregate. June 6, 1991

Azbestova vlakna, ktera se ukoji zvétravanim serpentinitu, jsou dovana mikroskopicky.
Vysledek je vyjaten jako poet azbestovychtastic v %, z celkového mnozstvi nahodile
vybranych¢éstic (400). Analytickd chyba metody stanoveni j&2Mikroskopickd metoda
v polarizovaném sitle vyuziva optické vlastnosti minetiate skupiny azbest uhel zhaseni,
barva a pleochroismus a dale morfolagistic.

Asbestos Contaminated Soil Guidance Documen€Colorado Department of Public Health
and Environment. Hazardous Materials amd Waste Nwmant Division, DRAFT April
2006, revised April 2007

Publikace obsahuje odkazy na metody vzorkovani aytrké metody, které jsou shodné
s U.S. EPA.

U.S. EPA
Pro obsah azbestu v tuhé matrici (odpadydyp se pouziva opticka mikroskopicka metoda
s vyuzitim polarizovaného &tta (PLM - Polarized Light Microscopy), kterd je

standardizovana U.S. EPA Interim Method for the ébmination of Asbestos in Bulk
Insulation Samples (U.S. EPA/600/M-42-82-020), jkddana ve 40 CFR 763.109 Appendix
A, Subpart F.



Pro urkovani azbestu ve stavebnich materidlech se pouZistoda ,Method for the
determination of asbestos in bulk building matsfial U.S. EPA/600/R-93/116.

Opticka mikroskopie v polarizovaném s¥tle — Polarized light microscopy (PLM)

Vlakna azbestu mohou byt identifikovana pomaoci: kyfis, optickych vlastnosti a uhlu
zhaSeni. Tato metoda piak nejroz&tensjSim metodam, pouziva se jako screeningova. Na
zaklad optickych vlastnosti minenalze skupiny azbestu umiage identifikaci krystalické
faze a jinych drul vidken. Touto metodou nelze identifikovat viaknaetikosti < 1 um.

Metoda: U.S. EPA 600/M4-82-020, U.S. EPA/600/R-28/1 Point Counting — U.S. EPA
400 Point Count, NYSDOH, ELAP PLM 198.1 — Poirudting — Stratified, NIOSH 9002.

Fazovéa kontrastni mikroskopie — Phase Contrast Miasscopy (PCM)

Limitem pro pouZiti této metody je velikost analyaoych¢astic, ktera musi byt > 5 um, dale
tato metoda neumanje identifikovat tizné druhy vlaken (amorfni — syntetickou a
krystalickou fazi — azbestyl pres tyto nepesnosti jetato metoda referemi metodou pro
vypaet rizika pi nakladani s nebezpeymi odpady.

Metoda: NIOSH 7400.

Elektronova mikroskopie — Scanning elektron microscopy (SEM) s mikroanalyEDAX
Primérré se pouZiva pro analyzu azhestovzdusSi a ve vzorcich prachu. Azbestova vldkna
jsou identifikovana na zaklaa&hemického slozeni a formy vyskytu.

Transmisni elektronova mikroskopie— Transmission elektron microscopy (TEM)
Azbestova vlakna jsou identifikovana na zaklagfskytu, chemického slozeni a krystalové
struktury. Umo#uje urkeni ¢astic o velikosti 0,01 pm v {meéru. Transmisni elektronova
mikroskopie vyuziva energiévdisperzni RTG — fluorescéni detektor pro chemickou
analyzu jednotlivycltastic. Pomaoci jinych detekiibize rozliSit krystalickou a amorfni fazi,
coZ umoduje zgesreni analyzy.

Metoda: U.S. EPA 600/R-93-116 (Chatfield: Semi -afitative), U.S. EPA 600/R-93-116
(Quantitative), NYSDOH ELAP TEM 198.4, NIOSH 7402STM D6281-98 ISO 10312.
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Krokidolit v polarizovaném sitle — jehlicovité az Amosit v prachovych ¢asticich, zetSeni 1000 x.
vlaknité ¢astice(http://www.asbestos-laboratory.cgm/  MMF jsou syntetickd vlakna, ORG - organicka
vldkna. SEM

U.S. EPA method 68-02-3266, level | and level Ifadsmisni elektronova mikroskopie
(TEM) analyza se pouziva pro vlaknité struktunkterych lze na z&kladtvaru (morfologie
gastice) definovatifbuznost k azbed. Castice vlaknitého charakteru Ize déale identifikovat



na zaklad chemického sloZzeni pomoci energialisperzni RTG — fluorescéni analyzy
(EDS X — Ray microanalysis).

Pro ukovani azbestu ve stavebnich materidleédaph a kalech se pouziva metoda ,Method
for the determination of asbestos in bulk buildmgterials® — U.S. EPA/600/R-93/116, June
1993, Section 2.5.5.2. VI&knit&stice jsou nejprve na zaktadnorfologie identifikovany
jako ¢astice azbestu a naslédmalyzovany pomoci energigdisperzni RTG — fluoresceéni
analyzy (EDS X — Ray microanalysis).

Superfund Method for the Determination of Releasal® Asbestos in Soils and Bulk
Material, U.S. EPA 540-R-97-028 (1997and ‘DRAFT. Modified Elutriator Method for the
Determination of Asbestos in Soil and Bulk MategjdRevision 1. Berman & Kolk, (2000).

(,,w Vzorek o minimalni hmotnosti 1 kg se sitovaniregsito o
Lgﬁﬁ velikosti ok 1 mm, roz&li na hrubozrnnou a jemnozrnnou
| frakci. Déale se pracuje s jemnozrnnou frakci, kiexé&zmensi

kvartovanim na hmotnost 50 — 80 g. Vzorek se viddi
elutriatoru, ktery je sloZzen zijticiho bubnu®, ktery obsahuje
2 filtry o razné velikosti pair a praky vzduchu.

Filtry jsou po zkouSce zvazeny aged azbestovycliastic je
uréen optickou metodou. Velmi jemnozrnééstice zachycené
s (B ' pii zkrgpeni jsou analyzovany TEM (Transmisni elektronovou

| # mikroskopii).

Berman DW (2000): Asbestos measurement in soils and bulk materi@kmnsitivity,
precision, and interpretation — You can have it atlvances in Environmental Measurement
Methods for Asbestos, ASTM STP 1342, M.E. Beard.,. IRock, Eds. American Society for
Testing and Materials, pp. 70-89.
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Nestandardizované metody

Falini G., Foresti E., Gazzano M., Gualtieri A.F.,Lesci I.G., Pecchini G., Renna E.,
Roveri N. (2003): A new method for the detection ofow leveles of free fibres of
chrysotile in contaminated soils by X-ray powder difraction.

Detekeni limit 0,5 % byl dosaZen obohacenim azbestu pomitriatoru pro sedimentai analyzu.
Takto obohacenditla byla analyzovana standardni metodou RTG —kdiéra

Foresti E., Gazzano M., Gualtieri A.F., Lesci I.G.,Lunell B., Pecchini G., Renna E.,
Roveri N. (2003): Determination of low leveles of me fibres of chryzotile in
contaminated soils by XC — ray diffraction and FTIR spectroscopy. Analytical and
Bioanalytical Chemistry. V.376, No.5, 653-658.

Popisuji novou metodu stanoveni volnych vidken ohitiju v koncentraci 0,01 — 1 hm.% v jilovitych
a v pigitych pidach. Snizeni meze detekce na hodnotu 0,01 % lbgl@zdno pouZitim laboratorniho
elutridtoru po sedimentai analyze. Kvantitativni stanoveni chryzotilu bpi@mvedeno metodu RTG —
difrakce s pouzitim interniho standardu a pomociRFMetoda byla Usfgre aplikovana na vSech
vzorcich fid po vyloweni interferujicich sloZzek z matrice.



Hermans B. (2006): Assessing risk for soil contaminated with asbestsbestos risk
reduction and measurement of asbestos fibre caatem. Krakow, Poland, September 28.-
29.2006 (http://www.fibrecount.comn/

Schneider T., Davies L.S.T., Burdett G., Tempelman)., Puledda S., Jorgense O.,
Buchanan D., Paoletti L. (1998): Development of a ethod for the determinativ of low
kontent of asbestos fibres in bulk material. Analys Vol.123, 1393-1400.

Popisuji identifikaci minerdl ze skupiny azbestpomoci mikroskopickeé identifikace v polarizovaném
swtle (PLM) a pomoci fazové kontrastni optické milkagie (PCM — Phase Contrast Optical
Microscopy), pipadré jejich kombinaci. Metoda PCM byla dosaZzena mezlkiet 0,1 % s 90%
pravdpodobnosti.

European Conference on Asbestos Monitoring and Anwgtical Method, Venice 5-7

December 2005 _(http://venus.inive.it/fall/menu/paog_Venice.htrh Na konferenci byla
publikovana celdada gispivki z oblasti analytickych metod pro stanoveni azbesivzdusi, pdach

a odpadech, vodach a z oblasti regionalniho mangar Publikovany byly i vysledky novych
analytickych metod — vyuZiti Ramanovské spektrogkppo rychlou identifikaci mineralze skupiny
azbestu.




